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ы | р БАВА И 1 
Ни на секунду не успокаиваться на достигнутом, ни на секунду не зазнаваться, ибо зазнайство, товарищи, 


только выражение невежества. г и 
На самом деле, подумайте только: техника непрерывно движется вперед, берет все новые и новые высоты, и чи 
один даже величайший техник сейчас не может сказать, 90 каких достижений дойдет человеческий ум, человеческий 


разум в борьбе за овладение силами природы. 
Подвергать жестокой самокритике нашу работу, исправлять наши недочеты, учиться и продолжать борьбу за 
процветание нашей великой родины, за то, чтобы величественное здание коммунизма, фундамент которого заложен 
ениным и Сталиным, победоносно строилось и укреплялось! ” 


СЕРГО ОРДЖОНИКИДЗЕ 


(Из речи на заседании Совета при Наркоме тяжелой промышленности) 








А. САВИН 


МАГИНЕТИЗМ 


Император Янг-Ти заблудился, преследуя вра- 
га, и, чтобы увереннее итти по незнакомой стра- 
не, он изобрел колесницу, которую вела фигура 
духа, указывавшего всегда на юг...», а вот еще 
отрывок: «Ши-Хуан-ди построил в Сян-Яне дво- 
рец, ворота которого были сделаны из камня 
«ни-тши-ги», и если воин в железном панцыре, или 
кто-либо со спрятанным оружием пытался прой- 
ти через ворота, они задерживали его на месте». 
Не’ правда ли, странные отрывки?.. Заимствованы 
они из двух китайских легенд, первая из кото- 
рых возникла за 2000, а вторая за 200 лет до 
нашей эры. Однако в этих легендах есть одна 
истина, которая не может не вызвать на- 
ше восхищение умной древностью: ведь фигур- 
ка духа на колеснице Янг-Ти — это оригинальной 
формы компасная стрелка, а камень «ни-тши-ги», 
что в переводе значит «любящий камень», 
тот самый камень, из которого Ши-Хуан сделал 
ворота, —это ведь природный магнит, магнит- 
ный. железняк, руда, обладающая замечательной 
способностью притягивать железо. 

Разве не изумительно, что в такой глубокой, 
седой древности человек не только знал о суще- 
ствовании магнита, но даже умел им пользовать- 
ся. Кстаци, самое слово «магнит» возникло ‘по 
имени древнего города Магнезии в Малой Азии, 
близ которого находились богатые, залежи» той 
руды, с которой мы уже знакомы по замечатель- 
ным воротам Ши-Хуана. Но если так бесконечно 
давно человек знал о существовании магнита, "о 
в Европе первое научное исследование по магнс- 
тизму,. принадлежащее англичанину  Вильсму 
Джильберту, появилось лишь в. 1600 г. 


Древний китайский 
компас, 





Компасная стрелка, сде- 

данная в виде «Фигур- 

ки духа, указывающего 
всегда на юг». 





Три столетия с лишним отделяют. нас от мо- 
мента выхода в свет труда Джильберта, а много 
ли проделала магнитная наука за это время? 
Раньше чем ответить на этот вопрос, сделаем не- 
большое отступление. Поговорим о магнитах, о 
которых -каждый из нас читал и которые всем 
знакомы по школьным лабораториям или заво- 
дам, Напомним вам, что кроме естественных маг- 
нитов бывают и искусственные. Представителем 
естественных магнитов является хотя бы кусок 
того самого магнитного железняка, о котором 
шла речь. Но вот попробуйте какую-нибудь 
стальную полоску натереть естественным магни- 
том, и вы получите искусственный магнит. Вы 
намагнитите эту полоску. 

Можно намагнитить нашу полоску, поместив ве 
в проволочную катушку и пустив по этой ка- 
тушке ток. Выключив ток, мы обнаружим, что 
полоска стала магнитом. Значит, сталь обладает 
способностью сохранять магнитные свойства, 

Обратим внимание на одну замечательную 
особенность каждого магнита: каких бы малых 
размеров он ни был, но два конца магнита — это. 
два полюса, обладающие различными свойства- 
ми. В самом деле, магниты отталкиваются, когда 
вы их соедините одинаковыми полюсами, и при- 
тягиваются друг к другу, если соприкосновение 
происходит различными полюсами. 

Разломаем нашу полоску на мельчайшие ку- 
сочки, и мы увидим, что каждый кусочек — хотя 
бы он и был совсем крошечный — окажется, 
правда, миниатюрным, но все же целым магни- 
тиком. В этом можно убедиться, посыпая магни- 
тики железными опилками. Конечно, ничто не ме- 
шает ‘нам предположить, что дробление наших 
кусочков, хотя бы и до молекулы, снова 
даст нам магнитики, но уже совсем маленькие, 
величиной с молекулу. Это предположение чрез- 
вычайно важно, потому что оно подводит нас к 
современному представлению о магнетизме. Но 
06 этом несколько позже, а теперь обратим вни- 
мание на следующее явление. Любой предмет из 
железа или стали легко притягивается даже сла- 
бым магнитом; больше того, стальной предмет, 
только что притянутый магнитом, сам намагни- 
чивается. Но ничего подобного не происходит 
ни с деревом, ни со стеклом, ни с большинством 
из тел, окружающих нас. Значит, магнитным свой- 
ством обладает лишь маленькая группа тел, а все 
остальные тела совершенно немавнитны? Оказы- 
вается, что это не так. Еще 90 лет назад великий 
физик Фарадей доказал, что буквально все тела 
природы не безразличны к магниту, что немаг- 











бо, но все же повернется 


нитных тел нет вообще. Вспомним тот опыт, с 
помощью которого Фарадей пришел к выводу 
об универсальности магнетизма. Пусть мы имеем 
большой электромагнит, состоящий из подково- 
образной железной скобы, на концах которой 
помещены катушки из толстого провода; про- 
пустив через эти катушки сильный ток, мы полу- 
чим между ними сильное магнитное поле, т. е. 
пространство, в котором действуют магнитные 
силы. Каждая же из катушек превратится в один 
из полюсов магнита. 

Возьмем теперь трубку из очень тонкого стек- 
ла и, наполнив ее тем или иным веществом, пове- 
сим на нити между полюсами нашего магнита. 
В зависимости от того, каким веществом напол- 
нена трубка, она будет принимать в магнитном 


поле самые разнообразные положения, а это и’ 


даст нам возможность разобраться в магнитных 
свойствах веществ, ее наполняющих. Мы уже 
знаем, что железо, никель, кобальт и некоторые 
сплавы сильно притягиваются магнитом. Эти ве- 
щества были названы ферромагнитными. Заме- 
тим, что совсем недавно обнаружен новый фер- 
ромагнитный элемент «Гаделиний». Открытие 
это исключительно важно для теории магнитных 
явлений. | 

Алюминий, натрий, платина и некоторые дру- 
гие вещества, которые мы поместили в поле маг- 
нита, хоть и притянутся магнитом, но настолько 
слабо, что даже очень сильный магнит и то еле 
заметно выведет трубку из ее положения. Вот 
такие вещества, которые хоть и притягиваются 
магнитом, но чрезвычайно слабо, получили на- 
звание парамагнитных. 

„Но, оказывается, существуют такие вещества, 
которые, как это ни странно, отталкиваются маг- 
нитом. К ним относятся такие знакомые нам ве- 
щества, как вода, медь, газы и т. д. Трубка, на- 
полненная этими веществами, правда, очень сла- 
таким образом, что 
концы ее отойдут как можно дальше от полю- 
сов магнита. Среди диамагнитных веществ свое- 
образным «чемпионом» является скромный ме- 
талл висмут. Он отталкивается даже слабым маг- 
нитом. В обычных условиях мы не замечаем ни 
парамапнетизма, ни диамапнетизма; мы замечаем 
только в миллионы раз более сильный ферро- 
магнетизм. Это и приводит нас к совершенно 
ошибочному выводу, что магнитна лишь малень- 
кая группа веществ. 

Оказывается, что магнитные свойства вещества 
вовсе не постоянны: они ‘зависят от температу- 
ры тела, от механической обработки данного 
предмета; магнитные свойства вещества сильно 
‘изменяются от наличия посторонних примесей 
итд 


`Очень интересно влияние температуры на маг- 
нитные свойства. С повышением температуры 
уменьшается способность намагничиваться почти 
у всех веществ, за исключением диамагнитных; р: 
этом случае говорят, что магнитная чувствитель- 
ность вещества, его восприимчивость падает при 
нагревании. Железо, например, или сталь при 
температуре около 800° внезапно теряют ферро- 
магнитные свойства, превращаясь в парамагне- 
тик. Эта температура называется точкой Кюри, 
На металлургических заводах часто можно 
встретить электромагнитные краны. Сравнитель- 
но простые по устройству, они с легкостью пе- 











Этот. рисунок изображает древнего алхимика, который в 
своей «лаборатории пытается разгадать «таинственные 
силы» магнетизма. 


реносят с места на место многотонные железные 
и стальные грузы. И оказывается, что такой мощ- 
ный кран становится бессильным перед раскален- 
ной, но совсем не тяжелой болванкой. 

Конечно, ‘не только у железа или стали наблю- 
дается такая потеря ферромагнитных свойств; 
при той или иной температуре это происходит 
у всех ферромагнитных веществ. Возникает во- 
прос: как же объяснить все эти явления, каковы 
система и механика этих явлений, в чем разли- 
чие свойств ферромагнитных, парамагнитных и 
диамагнитных веществ? Над этим вопросом за- 
думывались ученые с самого первого знакомства 
человечества с. магнитом. Чем только ни пыта- 
лись объяснить странные магнитные явления уче- 
ные всех времен! Считали, например, что в маг- 
ните скрыта какая-то «душа», иные были убежде- 
ны в существовании таинственных «флюидов», 
истекающих из магнитных тел, наконец, возник- 
ла гипотеза магнитных жидкостей, совершенно 
невесомых и способных взаимодействовать с 
частицами тел. Ведь когда-то считали, что маг- 
нитны лишь немногие тела и что они-то.и одаре- 
ны какими-то особыми свойствами. Конечно, все. 
эти гипотезы, совершенно несостоятельные и под- 
час даже вздорные, совершенно бессильны были 
ответить на основной вопрос — что же такое 
магнетизм? Вы помните, мы. говорили раньше о 
том, что если бы нам удалось разбить магнит на 
отдельные молекулы, мы бы убедились в том, что 
каждая молекула является крошечным магнити- 
ком. Но все то, что окружает нас, состоит из 








Магниты взаимно от- 
талкиваются, когда их 
соединяют  одинаковы- 
ми полюсами, и притя- 
гиваются друг к ДРУГУ, 
если соприкосновение 
происходит  различны- 
ми полюсами. 





атомов и молекул, а если принять каждую моле- 
кулу за магнитик, то будет нетрудно объяснить 
и магнитные свойства вещества. Вот, когда физики 
пришли к такой точке зрения, многое стало по- 
нятно. Эта точка зрения, или молекулярная тео- 
рия, объясняет нам, что все магнитики, т. е. мо- 
лекулы магнита, расположены в нем как попало, 
беспорядочно, в самых различных направлениях, 
и в любой точке вещества; северные полюсы маг- 
нитиков нейтрализованы южными полюсами дру- 
гих магнитиков, лежащих вблизи. 

Под влиянием же постороннего магнита все 
или большинство из магнитиков нашего веще- 
ства изменяют свое направление, они повернутся 
своими северными полюсами к южному полюсу 
магнита. Когда все магнитики выстроятся парал7 
лельно друг другу, наступит так называемое на- 
сыщение. 

Но нелегко, конечно, добиться того, чтобы все 
магнитики выстроились в колонну. Прежде всего 
этому мешает тепловое движение частиц. Моле- 
кулы твердого тела находятся в непрерывном ко- 
лебательном движении. Чем выше температура 
тела, чем энергичнее движение частиц, тем, сле- 
довательно, труднее намагнитить тело. Действи- 
тельно, ведь гораздо труднее построить в колон- 
ну быстро и беспорядочно бегущую толпу лю- 
дей, чем проделать то же самое с людьми мед- 
ленно и спокойно идущими. Повидимому, чем 
ниже температура тела, тем его легче намагнитить. 

Опыты, поставленные при чрезвычайно низких 
температурах, например при температуре жидко- 
го воздуха (— 190°) и при более низких: темпе- 
ратурах, показали, что в этих условиях очень лег- 
ко довести тело до насыщения. Вот например, 
парамагнитное вещество, хлористый марганец, при 
температуре — 260° доходит до насыщения в сла- 
бых магнитных полях, а при комнатной темпера- 
туре насыщение в этом веществе можно было 
бы. получить лишь в чрезвычайно сильных маг- 
нитных полях. Но, с другой стороны, существуют 
вещества, которые совсем просто сильно намаг- 
нитить, — это ферромагнетики. Здесь, повидимо- 
му, отдельные магнитики как-то связаны друг с 
другом и притом так, что тепловое движение не 
в силах нарушить их строй, их содружество. 
Однако при определенной для каждого ферро- 
магнитного вещества температуре тепловое дви- 
жение делается таким энергичным, что разбивает 
магнитный порядок частиц, и ферромагнитное ве- 
щество превращается в парамагнитное. 


Вот собственно все то основное, что нам. дала 
молекулярная теория, ‘теория того периода, 
когда не был еще понятен атом, молекула, а сле- 
довательно и сам элементарный магнитик. Об- 
щая картина ясна, а детали ее были непонятны. 


Вот до тех пор, пока физика не проникла в атом, 
не познала его конструкции, совсем не ясно бы- 
ло, чем же в основном отличаются различные ка- 
тегории магнитных веществ. Что такое атом? 
Это сложнейшая система мельчайших невидимых 
частиц. В центре атома помещается ядро, заря- 
женное положительным электрическим зарядом. 
Вокруг ядра, как планеты вокруг солнца, кружат- 
ся по орбитам частицы отрицательного электри- 
чества — электроны, И ядро, и каждый электрон, 
подобно земле, вращаются вокруг своих осей. 
От ядра могут быть оторваны электроны и, на- 
оборот, к нему могут присоединяться дополни- 
тельные электроны — и в том, и в другом случае 
атом превращается в заряженную частицу, ион. 
Атомы, как известно, сцепляются в молекулы, да- 
ют твердые, жидкие и газообразные тела. 

В твердых телах частицы очень тесно связаны 
друг с другом; правильно чередуясь, они образу- 
ют так называемую пространственную решетку. 
В металле эта решетка построена из положитель- 
ных ионов металла, причем электроны, отщеп- 
ленные от атомов, свободные электроны, как их 
иначе называют, так и блуждают между ионами, 
обусловливая электропроводность и теплопровод- 
ность металла. Известно, что замкнутый электри- 
ческий ток в кольцевом проводнике ведет себя в 
магнитном поле совершенно так же, как магнит- 
ная стрелка компаса, Электроны, окружающие 
атомное ядро, бегут с колоссальной скоростью 
по замкнутым орбитам. Но ведь электрический 
ток это и есть поток бегущих электронов. Следо- 
вательно, каждая орбита — не что иное как маг- 
нитик (маленькая магнитная стрелка). Эту точку 
зрения на магнитные явления впервые высказал 
знаменитый физик Ампер. В зависимости от то- 
го, какой диаметр данной орбиты, с какой ско- 
ростью движется электрон,— наш электрический 
магнитик будет обладать большими или меньши- 
ми магнитными свойствами. Магнитные свойства 
всего полюсового магнита и кольцевого провод- 
ника с током можно оценить особой величиной— 
магнитным моментом. Величина магнитного мо- 
мента для случая кольцевого проводника с током 
определяется величиной тех зарядов, которые 
движутся по проводнику, и размерами площади 
кольца, Следовательно, каждый вращающийся 
электрон обладает определенным магнитным мо- 
ментом. Так как ядро атома окутано целой сетью 
таких орбит, то магнитный момент. всего атома 
будет равен сумме моментов каждого элементар- 
ного магнитика. Последнее будет справедливо 
лишь дая того случая, когда электроны вращают- 
ся в одном направлении и в одной или парал- 
лельной плоскости, . 2 


Разломите намагниченную стальную полоску на мельчай- 
шие части и вы убедитесь, что каждый кусочек — хотя бы 
он и был совсем крошечный — окажется целым магни- 
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Конечно, для того чтобы точно определить 
этот магнитый момент атома, придется учесть 
не только те магнитики, о которых мы говорили, 
но нужно будет принять во внимание и то, что 
каждый электрон, помимо вращения по орбите, 
вращается вокруг собственной оси. Это враще- 
ние электрона также может повлиять на магнит- 
ные свойства атома и увеличить магнитный мо- 
мент атома. 

Представим себе, что мы учли все эти магнити- 
ки и сложили их моменты. В этом случае атом 
будет проявлять магнитные свойства. В том слу- 
чае, когда электронные орбиты в атоме располо- 
жены в разных плоскостях, магнитики могут ней- 
трализовать, уничтожить друг друга, тогда маг- 
нитный момент атома будет равен нулю. Весь 
атом в целом будет магнитно-нейтрален. Вот эти 
два случая имеют принципиально важное значе- 
ние при выяснении той магнитной категории, к 
которой нужно отнести данный атом. 


Для определения магнитного момента 


атома 
физики Герлах и Штерн придумали следую- 
щий очень остроумный способ. Предположим, 


что нам надо определить магнитный момент ато- 
ма металла лития. Помещаем кусочек металла в 
сосуд из тугоплавкого стекла; из сосуда предва- 
рительно выкачаем воздух. Теперь будем нагре- 
вать тот конец, где лежит кусочек металла, а 
другой конец сосуда, наоборот, сильно охладим. 
Литий будет испаряться, и молекулы его будут 
пролетать через прибор незаметной для глаз 
струйкой, оседая на холодной стенке прибора, в 
виде тонкой полоски. Поместим теперь середину 
прибора между полюсами мощного магнита. Мы 
увидим, что полоска наша стала широкой, раз- 
мытой, быть может она превратится в две поло- 
сы. Значит, пролетевшие атомы имеют магнит- 
ный момент, и чем больше этот момент, тем шире 
станет полоска. В случае если полоска не расши- 
рится при наложении магнитного поля, то, сле- 
довательно, момент атома равен нулю, атом в 
магнитном отношении нейтрален. 

Посмотрим тёперь, как современная физика 
объясняег понятие диа-, пара- и ферромагнетизма. 
Оказывается, что вообще любое вещество диамаг- 
нитно. Если атом какого-либо вещества находит- 
ся между полюсами магнита, то он начнет вра- 
щаться вокруг собственной оси как волчок. Но 
атом ведь — совокупность, система электрических 
зарядов. А мы уже знаем, что если такая система 
завертится как волчок, она вызовет вокруг себя 
магнитные силы. В результате наш атом намагни- 
чивается и, как показывает теория, намагнитится 
так, что вещество, построенное из таких атомов, 
будет днамагнитным. Но, собственно говоря, ве- 
щество останется диамагнитным только в том слу- 
чае, если атом окажется магнитно-нейтральным, 
т. е. если момент его равен нулю. Если же маг- 
нитный момент не равен нулю, то совокупность 
атомов, образующих наше вещество, будет про- 
являть не только диамагнетизм, но и парамагне- 
тизм. В зависимости от того, что из них будет 
сильнее, — вещество наше и будет либо диамаг- 
нитным, либо парамагнитным. В парамагнитном 
веществе при намагничивании его возникает та же 
картина, к которой пришла молекулярная теория: 
элементарные магнитики будут стремиться встать 
в определенный порядок, но их будет сбивать 
тепловое движение и т. д. ; 








Все магнитики внутри вещества расположены беспоря- 

дочно, в самых различных направлениях. Северные по- 

люсы магнитиков нейтрализованы южными полюсами дру- 
гих магнитиков, лежащих вблизи. 





Под влиянием постороннего 
шего вещества изменят свое направление. Они повернутся 


магнита все магнитики на 


своими северными полюсами к южному полюсу магнита. 
Когда все магнитики выстроятся параллельно друг другу, 
наступит так называемое насыщение. 


В современной технике колоссальную роль иг- 
рают ферромагнитные материалы. Без преувеличе- 
ния можно сказать, что для самых разнообразных 
отраслей электропромышленности решающим во- 
просом является обеспеченность производства те- 
ми или иными ферромагнитными металлами или 
сплавами. Чем же характерны ферромагнитные 
материалы? В чем их ценность? 

Возьмем мышьяк и железо. Оказывается, что в 
поле даже слабого мамнита железо намагничива- 
ется в 250 млн. раз сильнее мышьяка, А вот еще 
пример. Вы уже слышали о том, как трудно до- 
вести до насыщения парамагнитные вещества, 
знаете, что у диамагнитных веществ просто нет 
никакого насыщения. Но существует один фер- 
ромагнитный сплав, так называемый пермаллой, 
который намагничивается до насыщения даже в 
поле земного магнетизма. В практическом отно- 
шении исключительно важно другое свойство 
ферромагнитных веществ: способность ферро- 
магнетиков задерживать, как бы сохранять в себе, 
намагничивание. Это свойство называется гисте- 
ризмом. В современной технике применяются 
самые различные свойства ферромагнитных ма- 
териалов. В одном случае нужен такой материал, 
который бы легко ‘намагничивался, но не имел 
гистеризма. Такие материалы, например, нужны 
для изготовления динамомашин. Для постоянных 
магнитов, например, для магнето в бензиновых 
моторах, наоборот, нужны сплавы с громадным 
гистеризмом. 

Телефон, телеграф, электромашины всякого ро- 
да, электромагнитные краны, замечательные маг- 
нитные сепараторы, извлекающие металл из .са- 
мых бедных руд ит. д. и т. п. — все эти чудеса 
техники рождением своим обязаны магнетизму — 
тому чудесному свойству материи, природа кото- 
рого еще далеко не разгадана. Но нет преград 
для пытливого ума человека, еще недолго — и эта 
крепость сдаст свои позиции. Трудно себе пред- 
ставить, как много даст технике эта победа! 
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‘Репродукции с картин автора 





ЭНЕРГИЯ 


В НАСТУПЛЕНИИ И ОБОРОНЕ 


Помещая статью проф. Г. И. Покровского, редакция просит читателей прислать свои отзывы: 
нужно ли в дальнейшем помещать статьи на подобные теоретические темы. Вместе с отзы- 


написана статья; 





не трудно ли 


вом просим обязательно указать уровень своего образования и профессию. 


Когда первобытный человек, скрываясь в чаще 
кустарника, натягивал тетиву своего лука и напра- 
влял отравленную стрелу на врага, он в сущности 
имел в руках зародыши всех средств поражения, 
которыми обладает современная военная техника. 

Что представляет собой с теоретической точки 
зрения тетива лука? Натягивая ее, мы совершаем 
работу и накапливаем энергию в согнутом луке. 
Таким образом мы имеем здесь пример постепен- 
ного накопления энергии, которая в момент спу- 
ска тетивы отдается стреле за очень малый про- 
межуток времени. 

Подобно этому мы,- изготовляя еще в мирное 
время запасы взрывчатых веществ, накопляем в 
них энергию. Только вместо энергии упругих сил, 
накопленной в` первобытном луке, мы имеем те- 
перь энергию внутримолекулярных связей взрыв- 
чатого вещества, 

Когда первобытный воин отпускал тетиву, то 
накопленная энергия передавалась стреле и транс- 
портировалась ею туда, где нужно было нанести 
поражение. Вся форма стрелы и ее оперение 
должны были обеспечить возможно ббльшую точ- 
ность линии полета и попадание в нужное место. 
Для этого центр тяжести стрелы перенесен воз- 
можно дальше вперед, и острие сделано из тяже- 
лого металла. А части, которые испытывают наи- 
большее сопротивление воздуха, отнесены назад. 
С этой целью устроено хвостовое оперение. Такое 
устройство стрелы заставляло ее всегда распола- 
гаться своей продольной осью. по линии’ полета. 

Помимо этого, острие стрелы должно было 
обеспечить максимальную концентрацию энергии 
удара в поражаемом месте. Концентрация энергии 
тем больше, чем меньше площадь, через которую 
Эта энергия передается. Поэтому стрела’ снабжа- 
лась остро ютточенным наконечником, который 
производил в первый момент удара колоссальное 
давление, доходящее до нескольких десятков ты- 
сяч килограммов. на квадратный сантиметр. Такие 
давления вызывали, конечно, сильные фазруше- 
ния. И все это производила энергия, постепенно 
и незаметно накопленная в тетиве лука. 

Но не только количеством сконцентрированной 
энергии ограничивалось дело. Стрела отравлена. 
Это значит, что на стреле сосредоточена еще и 
химическая. энергия. Но яд, проникая в кровь, от- 
равляет организм не потому, что в нем сконцен- 
трировано очень много энергии, а потому, что 
его действие носит совершенно особый характер. 


Итак, основная задача, которую решает боевая 
техника, состоит в том, чтобы, во-первых, заранее 
сконцентрировать возможно большую энергию 
для нападения на противника. Затем необходимо 
эту энергию возможно точнее направить в наи- 
более уязвимое место противника. 

Но этого мало, нужно также достичь в своих 
действиях максимальной быстроты и неожидан- 
ности. Здесь часто играют большую роль укры* 
тме от противника и маскировка. Вспомним хотя 
бы примеры из последней итало-абиссинской вой- 
ны, когда значительные силы абиссинцев, скры- 
ваясь днем в порах от самой совершенной авиа- 
разведки, нападали ночью ‘неожиданно и с боль- 
шим успехом на итальянцев. 

Но неожиданность ‘нападения осуществляется 
лучше всего, когда применяются многообразные, 
многочисленные, а главное неожиданные средства 
поражения врага. Всем известен результат неожи- 
данного применения отравляющих газов герман- 
цами на английском участке фронта. Хорошо во- 
оруженные англичане были бессильны что-либо 
сделать против нового в то время средства пора- 
жения. 

Этот же принцип можно подметить и в нашем 
примере с отравленной стрелой. Действительно, 
стрела сама по себе без яда не представляется 
особенно опасным средством поражения. С дру- 
гой стороны, и яд сам по себе тоже мало поле- 
зен в боевой обстановке. И только соответствую- 
щая комбинация этих двух средств. поражения 
дает значительный эффект. 

Все перечисленные задачи, поставленные еще 
в седую старину, решались и решаются сейчас 
весьма разнообразно. Однако основное направле- 
ние во всех случаях остается ‚о известной сте- 
пени неизменным: Это позволяет, даже при совре- 
менном стремительном прогрессе военной техни- 
ки, систематически ориентироваться в потоке но- 
вых открытий и усовершенствований и предви- 
деть ряд неожиданностей, которые нам готовит 
будущая. война. 


Остановимся прежде всего на концентрации 
энергии. Что нового можно ожидать в этой об- 
ласти? у 

Концентрировать энерпию можно по-разному. 
Так например, в античную эпоху и средние века 
единственным практическим применимым источ- 
ником энергии для боевых целей была мускуль- 





Вы видите древнюю осадную башню. Она подвозилась при помощи системы блоков и воротов к 


стенам осажденного города. С башни перекидывался на стену мост, 


по которому устремлялся поток 


воинов. Башня сделана из дерева. Поэтому осажденные пытаются поджечь ее, обстреливая башню за- 
жигательными снарядами. Группа воннов у подножья башни занята тушением огня. 


ная сила человека, приложенная к весьма просто- 
му режущему, колющему и ударяющему оружию. 


Наиболее распространенным оружием в то время . 


был меч. Меч накоплял энергию в кинетической 
форме во время размаха и отдавал эту энергию 
при ударе. При этом сила удара увеличивалась 
во столько раз, во сколько ‘путь меча при размахе 


был больше его пути при самом ударе. Если, на- 
пример, при размахе путь меча равен одному ме- 
тру, а глубина его проникания при ударе соста- 
вляет 10 ‘сантиметров, то согласно закону сохра- 
нения энергии сила удара будет в 10 раз превос- 
ходить силу, затраченную на размах. В зависи- 
мости от размеров и веса меча можно было полу- 
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чать удары, сила которых превосходила 1000 ки- 
лограммов. , 

В то время основные усилия были направлены 
-на то, чтобы сконцентрировать в каком-то месте 
максимальное число хорошо вооруженных и тре- 
нированных бойцов. Наиболее интересным приме- 
ром этого является осадная башня, или, как ее 
называли древние, «гелеполь». Осадная башня 
подкатывалась к стене осаждаемой крепости. С 
нее перебрасывался на стену мост, по которому 
устремлялся поток бойцов. Такие башни дости- 
гали по высоте десятиэтажного дома, а вес их — 
без малого тысячи тонн. Таким образом осадные 
башни превосходили своей массой самые тяжелые 
танки. Перемещались они мускульной силой мно- 
жества людей при помощи системы блоков и во- 
ротов. 

Однако, как ни сложна была эта вспомогатель- 
ная техника, она ни в какой мере не влияла на 
самые средства поражения, которые в течение 
тысячелетий менялись довольно мало. Действи- 
тельно, устройство холодного оружия — мечей, 
кинжалов, копий — почти не изменялось со вре- 
мен древнейшего Египта (4 тыс. лет. до нашей 
эры) до позднего средневековья (примерно 1400 г. 
нашей эры). Только с введением огнестрельного 
оружия, впервые, как известно, изобретенного ки- 
тайцами, мы можем наблюдать развитие и совер- 
шенствование разных видов энергии поражения. 
Изобретение огнестрельного оружия ввело новый 
способ концентрации энергии в виде химической 
энергии, накапливаемой в ‘порохе. Эта химиче- 
ская энергия переходит во время выстрела сразу 
в энергию тепловую и затем тотчас же — в меха- 
ническую энерпию. 


Посмотрим теперь, к чему же привело разви- 
тие различных видов энергии в качестве средства 
поражения? Прежде всего остановимся на энер- 


гии механической. Чтобы сконцентрировать меха- 
ническую ‘энергию в каком-либо теле, удобнее 
всего придать этому телу большую скорость. При- 
обретаемая при этом телом кинетическая энергия, 
пропорциональна квадрату скорости. 

Таким образом задача сводится к получению 
возможно более быстрого движения. Большая 
скорость может быть получена при помощи огне- 
стрельного оружия. Нужно только устроить до- 
статочно длинные стволы из материала, способ- 
ного сопротивляться высоким температурам и 
громадным давлениям. Чем длиннее ствол, тем 
больше действуют пороховые газы на снаряд и 
тем большую скорость они ему сообщают. Именно 
этот путь избрали в 1918 г. германцы при устрой- 
стве своей знаменитой «Большой Берты» — сверх- 
дальнобойного орудия для обстрела Парижа с 
расстояния квыше 100 километров. 

Теоретически говоря, скорость снаряда можно 
довести до скорости молекул ‘при температуре, 
образующейся во время взрыва газов. Такая ско- 
рость равна приблизительно 3 тыс. метров в се- 
кунду. Практически же можно достичь скорости 
в 1 тыс. и более метров в секунду. 

Гораздо большие скорости можно получить, по- 
ражая врага снарядами, летящими по методу ра- 
кеты. Если масса взрывчатого. или горючего ве- 
щества велика по сравнению с массой ракеты, то 
можно достичь громадных скоростей. Впрочем, 
пока скорости, достигнутые ракетами, еще не 
превзошли скорости артиллерийских снарядов. 
Необходимость загружать горючим движущееся 
тело весьма затрудняет практическое решение во- 
проса о ракетных снарядах. 

Теоретические подсчеты обещают нам очень 
большую скорость при выбрасывании железного 
снаряда мощным электромагнитным полем. Для 
этого ствол орудия следует поместить внутри 


Здесь изображен боковой вид электромагнитной пушки, приспособленной для железнодорожного 
транспорта. Пушка состоит из ствола, вокруг которого расположены восемь секций обмотки мощного 


электромагнита (1). При выстреле из такой пушки получается, как и обычно, отдача. Для уничтоже- 
ния отдачи и для обратного наката ствола служит механизм (2), состоящий из системы тарельчатых 
пружин и гидравлического тормоза. Так как в данном случае Масса ствола с обмотками электро- 
магнитов и их креплением больше, чем у обычных орудий, то сила отдачи получается меньше. По- 
этому электромагнитная пушка может быть весьма легко приспособлена для кругового обстрела без 
опасения, что платформа опрокинется. Для большей устойчивости служат домкраты (5) на откидных 
кронштейнах. Они упираются в грунт по обеим сторонам полотна. Ток к электромагнитам подводится 
по кабелю (3). Подъемный кран (4) служит для подачи снарядов или для установки специального 
конвейера, подающего снаряды автоматически. На специальной площадке установлен пульт управления 
всей системой (6). 
































Эта картина нарисована на тему древней легенды, рассказывающей будто бы греческий ученый Архн- 
мед сконструировал огромное зеркало, с помощью которого он сжег флот римлян, осаждавших его 
родной ‘город —- Сиракузы. 


электромагнита. При мгновенном включении тока 
снаряд получит соответствующий импульс, 

Однако практическое осуществление электро- 
магнитных пушек затруднено отсутствием или же 
чрезмерной громоздкостью необходимых источни- 
ков тока, а также и невозможностью накоплять в 
малых объемах достаточные запасы электроэнер- 
гии. Но недавно появились так называемые им- 
пульс-генераторы системы профессора Капицы, 
Эти генераторы могут давать в течение малых 
долей секунды мощности тока; превосходящие 
мощность всей Волховской гидростанции. Именно 
такие токи и нужны для электромагнитных пу- 
шек, 

Можно весьма просто подсчитать мощносль, ко- 
торая необходима для действия электромагнит- 
ной пушки. Пусть вес снаряда равен 100 кило- 
граммам, а скорость, которую ‘необходимо сооб- 
щить этому снаряду, — 1 000 метров в секунду. 

Энергия движущегося тела, как известно, равна 
половине произведения массы этого тела на ква- 
драт его скорости. Следовательно, энергия нашего 
снаряда будет равна: 

100-1000* 
9,82 

Средняя скорость снаряда в канале электро- 
магнитной пушки будет меньше 1000 метров в 
секунду ‘и больше нуля. Она будет равна: 

0-- 1009 
2 


=5100000 килограммометров. 


=500 метров в секунду. 


Пусть длина канала пушки равна 10 метрам. 
Узнаем, сколько времени движется снаряд в ка- 
нале. Для этого надо разделить путь (длину ка- 
нала) на скорость движения снаряда 

10.1 
500 =50 СеКУнды. 

Теперь мы можем зысчитать, какую мощность 
надо для этого затратить. Мощность равна энер- 
гии, затраченной в единицу времени, т. е. 


$ 
5100000 50 


в секунду ==2 500 000 киловатт. 

эта мощность настолько велика, что превосхо- 
дит даже мощность днепровской ГЭС. Однако 
она проявляется в течение всего ю части се- 
кунды и поэтому вовсе не требует для своего 
осуществления целой громадной электростанции. 


= 255000000 килограммометров 


Второй наиболее распространенный вид энер- 
гии — это энергия тепловая. Но вряд ли тепловую 
энергию можно применять непосредственно в ка- 
честве боевого средства. Какие бы то ни было 
специальные методы концентрации тепловой эчер- 
гии едва ли могут сыграть здесь особую роль и 
именно потому, что теплота возникает весьма лег- 
„ко за счет других форм энергии. Значительно 
проще можно сконцентрировать энергию в какой- 
либо другой форме, например химической. Тогда 
при взрыве автоматически получится соответ- 
ствующее количество теплоты, 

Химическая энергия — это основа действия всех 
взрывчатых веществ, Конечно, в дальнейшем сила 
взрывчатых веществ будет повышаться. Но все 
же здесь нельзя ожидать чего-либо принципиаль- 
но нового, так как степень концентрации энергии 
по теоретическим соображениям можно увели- 
чить ‘не более чем в несколько раз. 

Особое значение может иметь, однако, концен- 
трация химической энергии в ее наиболее актив- 
ных формах —в виде отравляющих веществ и 
бактерий остроинфекционных заболеваний, Г1о- 
этому можно ожидать, что в будущей войне бак- 
териологическое оружие даст о себе знать, если 
только изменившиеся социальные условия не по- 
ложат конец применению всех средств истребле- 
ния и химического в особенности. 

За последнее десятилетие возникли новые спо- 
<обы концентрации электроэнергии в малых объ- 
емах. Так например, можно охладить металличе- 


с еаоеаь 








ское кольцо до очень низкой температуры в жид- 
ком гелии. В результате этого электрическое со- 
противление в металле кольца станет практиче- 
ски равным нулю. Поэтому можно вызвать в этом 
кольце путем электромагнитной индукции ток со- 
вершенно исключительной силы. Этот ток ‘будет 
циркулировать в кольце до тех пор, пока темпе- 
ратура металла не поднимется выше некоторого 
определенного предела. Если же это произойдет, 
то в металле возникнет сразу очень большое со- 
противление, начнет выделяться огромное количе- 
ство теплоты и последует взрыв, Энергия этого 
взрыва может быть колоссальной. Она может на- 
много превосходить все возможные в данном ве- 
ществе запасы энергии химической и тем более 
тепловой или механической, 

Таким образом можно строить особые электро- 
магнитные снаряды, которые будут охлаждаться 
до выстрела и «заряжаться» электротоком. При 
ударе такого снаряда образующееся от трения 
нагревание вызовет сильнейший взрыв, 

Возможно, что будут применены и другие спо- 
собы концентрации электроэнергии, 

В последнее время очень много говорят о воз- 
можном применении ‘на войне лучибтой энергии, 
о различных «лучах смерти». 

Мы еще не знаем способа постепенного нако- 
пления лучистой энергии. Энергия этого вида су- 
ществует ‘обычно только пока несется от источни- 
ка к приемнику. Можно говорить лишь о концен- 
трации этой энергии в пространстве, 

Древняя легенда рассказывает, что еще будто 
бы знаменитый греческий ученый Архимед приз 
бег к такому оружию при защите от римских 
войск своего родного города Сиракуз в Сицилии. 
Согласно легенде Архимед сконструировал гро- 
мадное зеркало, с помощью которого он собирал 
лучи солнца и направлял их ‘на суда римского 
флота, Пучок горячих лучей солнечного света 
будто бы вызывал пожар на кораблях. Эта леген- 
да очень интересна и поучительна, так как пока- 
зывает, как напряженно работала мысль человека 
в отдаленные от нас времена в области новых 
проблем военной техники, 


В ХУШ веке французскому физику Бюффону , 


удавалось зажигать отдаленные предметы боль- 
шим, составленным из отдельных частей зерка- 
лом. 

Недавно в Германии физик Ноордунг вновь вы- 
двинул идею о собирании солнечных лучей в ка- 
честве средства поражения, Он предлагал подни- 
мать гигантские зеркала, сделанные из легких и 
тонких металлических пленок, в стратосферу. По 
его мнению из стратосферы легче было бы пора: 
жать различные отдаленные объекты, невидимые 
непосредственно с поверхности земли. Поднимать 
зеркала в стратосферу Ноордунг предлагал с по- 
мощью ракетных летательных аппаратов, 

Несмотря на все это, боевое применение зеркал 
мало вероятно хотя бы уже потому, что зажига- 
ние происходит медленно и осуществимо только 
на расстояниях не более нескольких десятков ме- 
тров. Е 

Кроме солнечных лучей, можно, конечно, кон 
центрировать и иные виды лучистой энергии. В 
последние два десятка лет можно отметить сотни 
сообщений о действительных и мнимых изобрете- 
ниях и открытиях в этой области, В настоящее 
время можно с достоверностью утверждать толь- 
ко то, что всякого рода лучи могут служить пока 


или для связи, или для иных форм сигнализации 
и телемеханики. Специально поражающее дей- 
ствие всех известных видов лучистой энергии 
сравнительно невелико при сопоставлении с дру- 
гими видами энергии, 

Сейчас много говорят о’ так называемой ядер- 
ной, или внутриатомной, энергии. Любой атом, 
как известно, представляет собою электронную 
оболочку, в центре которой имеется ядро атома. 
Несмотря на то, что ядро ймеет очень малые раз- 
меры (примерно в 100 тыс, раз меньше всего ато- 
ма), в нем сконцентрирована повидимому колос- 
сальная энергия, По крайней мере, так показы- 
вает теоретический расчет. 

Это наиболее концентрированная форма энер- 
гии, Однако, несмотря на громадные успехи по- 
следних лет в изучении атомного ядра, не извест- 
но ни одного случая, когда удалось бы извлечь 
эту энергию в практически достаточных количе- 
ствах. Поэтому говорить о том или ином боевом 
применении этой энергии нет еще никаких осно- 
ваний. 


Мы ознакомились вкратце с теми возможностя- 
ми, которые раскрываются перед нами в области 
концентрации различных видов энергии. Но мы 
знаем, что есть еще не менее важная задача — 
это направить сконцентрированную энергию в то 
или иное поражаемое место, Этого можно прежде 
всего добиться путем прицеливания, устанавливая 
прибор, выбрасывающий тело с концентрирован- 
ной энергией, в необходимом положении. Способ 
этот старый и, несмотря на колоссальный про- 
пресс средств управления огнем, довольно мало 
эффективный. Действительно, во время морских 
сражений между германскими и британскими фло- 
тами. в войну 1914—1918 гг. только несколько 
снарядов из каждых ста выпущенных достигли 
цели, 

Надо думать, что возрастание подвижности 
целей и более усовершенствованная маскировка, 
приведут к еще меньшему числу попаданий в бу- 
дущих сражениях, о 

В связи с этим приобретает огромное значение 
возможность управлять снарядом во время его 
движения, 

По сообщениям печати, в Японии нашли про- 
стейшее «решение» этой. задачи. Человека поме- 
щают в морокую или воздушную торпеду. Он 
управляет торпедой, ведет ее на врага, пока не 
попадет в цель, И погибает вместе с противни- 
ком, 

Подобный прием, безусловно, является варвар- 
ским, ибо человек ‘обречен ‘на гибель при взрыве 
торпеды. Между тем современная техника дает 
более тонкие способы решить такую задачу. 

Управление на расстоянии судном или самоле- 
том является практически уже решенной задачей. 
Оно может быть осуществлено или с помощью 
радио, или же с помощью звуковых и ультра- 
звуковых волн, А ночью для этого можно исполь» 
зовать световые или ‘инфракрасные лучи, 

Особенно интересны здесь ультразвуковые вол- 
ны в воздухе. В случае ультразвука колебания со- 
вершаются так быстро, что человеческое ухо ни- 
чего не слышит, Однако именно ультразвук и 
дает возможность передавать значительную энер- 
гию по заданному направлению. Если, например, 
на авиаторпеде устроить микрофон, восприни- 
мающий ультразвук, ‘и соединить его с автомати- 























Здесь 
‘авиаторпед, 
катапульт для старта авиаторпед; 


диями калибра 20,3 см; (4) — параболические зеркала для направленной радиопередачи, 
средством управления авиаторпедами; (5) — раднотелефонные антенны; 
севших на воду; (8) —группа авнаторпед, хранящихся на 
верхней палубе. } 


для подъема неиспользованных авнаторпед, 





Это — крейсер будущего, 


ческим прибором управления, то можно путем 
сигналов, не слышных человеку, направлять авиа- 
торпеду в желаемую сторону. 

Не исключена возможность, что артиллерия 
средних и крупных калибров и даже бомбардиро- 
вочная авиация будут заменены в будущем авиа- 
торпедами, управляемыми издалека. Вероятно, В 
ряде случаев у таких авиаторпед будут ракетные 
двигатели. Двигатели эти имеют очень небольшой 


вес. По виду авиаторпеды, вероятно, будут на-” 


изображен боковой вид Фантастического крейсера, 
которые управляются при помощи ультракоротких ‘радиоволн, На’ схеме показаны: 
(2)— спаренные зенитные орудия; (3) — башни, каждая с двумя ору- 





приспосооленного к перевозке и м 


являющейся. 


(6) — прожектора; (7) — стрела 


пускающий авиаторпеду. Она взлетает с помощью специально приспособлен. 
ного катапульта, Ракетный двигатель авиаторпеды оставляет длинный огненный 
ь облаками дыма, 


след, окруженный 


поминать самолеты малых размеров. При движе- 
ни они будут оставлять огненный след, 
Возможно предположить, что на некоторых 
авиаторпедах будут установлены телевизорные пе- 
редатчики. Это даст возможность направлять 
авиаторпеды на удаленные невидимые объекты и 
весьма точно осуществлять прицеливание. 
Разумеется, что против этих авиаторпед нужно 
будет изобрести какое-то оборонительное оружие, 
Возможно, что в качестве такого оружия будут 
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применены какие-нибудь скорострельные автома- 
ты, т, е. группы мелкокалиберных пушек, дей- 
ствующих по принципу пулемета, Автоматы эти 
будут управляться издали при помощи электри- 
ческого тока, 

Помимо этого, можно говорить также и о рас- 
стройстве связи между телемеханической торпе- 
дой и управляющей ею станцией путем посылки 
в пространство соответствующих контрсигналов. 
Здесь, видимо, разыпрается  напряженнейшая 
борьба между средствами управления телемеха- 
нической торпедой и средствами, мешающими 
этому управлению, 


Мы говорили уже о том, что непосредственно 
поражающее действие лучистой энергии сравни- 
тельно. невелико. Но лучистая энергия дает воз- 
можность осуществить точное прицеливание, ^ 

Всякого рода лучи, т, е, направленные потоки 
энергии, обладают свойством непрерывности, По- 
этому, меняя свое направление, луч как бы ре- 
жет пространство и поражает все предметы, ле- 
жащие в плоскости его перемещения. Это в зна- 
чительной степени увеличивает вероятность попа: 
дания, 


Допустим, что максимальное число’ выстрелов, 
автоматического оружия равно 10 в секунду. До- 
пустим затем, что скорость пуль в момент пора- 
жения равна 500 метров в секунду. Таким, обра- 
зом одна пуля следует за другой на расстоянии, 


а . 
ыы 10 =50 метрам. 


Считая приближенно длину ‘пули, равной 2,5 сан- 


тиметра;мы получим, что длина эта вет =2000 раз 


меньше расстояния между пулями, Это значит, что. 
вероятность поражения пулей из ‘пулемета в 
2 тыс. раз меньше вероятности поражения не» 
прерывным лучом. 

Как видно из приведенного расчета, один такой 
аппарат может заменить 2 тыс, пулеметов, 

Итак, мы надеемся, что этот краткий разбор - 
возможностей концентрации и направления разно- 
образных видов энергии позволит нашим читате“. 
лям более трезво и сознательно относиться ко 
всяким сообщениям об изобретенных в том или 
ином государстве каких-то совершенно неведомых 
до сих пор средствах наступления и обороны, 


Эдесь изображен возможный эпизод будущей войны. Ракетные авиаторпеды преследуют четырех“ 
моторный бомбовоз, Они должны настигнуть ‘его и взорвать. Торпеды имеют телевизнонные передат- 
чики, Благодаря этому находящийся вдали радиотехник, управляющий на расстоянин авиаторпедой, ви- 


дит все, что он видел бы, находясь на самой торпеде. Бомбовоз отстреливается, пытаясь 


пулеметным 


огнем взорвать авнаторпеды или испортить их механизмы н таким путем спастись от преследования, 
Внизу виден город, зажженный авнабомбардировкой. 




















Увлекательна и сложна многовековая история 


использования каменного угля: от примитив- 
ного сжигания в топках домашних очагов до 
сложнейшей переработки угля на газовых заво- 
дах; от старых огнепоклонников до газовиков- 
инженеров, 

Сегодня мы являемся свидетелями блестящего 
совершенства, достигнутого наукой в получении 
и использовании газа и его отходов в производ- 
стве, 


Наступление газа встретило на своем истори- 
ческом пути много препятствий, 
Люди упорно не желали расстаться с прими- 


тивными источниками тепла и света —с масляной 
лампой, свечой и дровами, к которым они при- 
выкли в течение многих десятилетий. Газу при- 
ходилось с боем добиваться признания. Это было 
одинаково присуще и дореволюционной России, 
и ряду европейских стран. 

Впервые уличные фонари загорелись в Лон- 
доне в 1814 г. на улице Святой Маргариты. Од- 
нако, когда в 1819 г. англичане предложили осве- 
тить газом улицы немецкого города Кельна, от- 
цы города ответили решительно и твердо: 

«Ночное освещение улиц противно божеским 
законам, ибо господь не для того создал мрак 
ночи, чтобы человек нарушал его». 

И злым анекдотом кажется сейчас тот факт, 
что в 1907 г. спустя 42 года после постройки 
Московского газового завода, в Москве было 
всего лишь 10 газовых плит, 

Попрежнему-коптили лампы в домах, дымили 
керосинные, дровяные плиты и тускло мерцали 
уличные фитильные фонари. Но газ наступал 
упорно, настойчиво, неуклонно. Явное преимуще- 


‚ ство было на стороне газа и вот почему. Приме- 


нение газа в быту дает экономию в три-четыре 
раза в сравнении с твердым топливом, Газ не 
надо тащить к плите — он сам подходит к горел- 
ке по металлическим трубам. Газ не надо раз- 
жигать, как разжигаем мы дрова и уголь, зара- 


нее запасая сухие лучинки. Стоит лишь повер- 
нуть маленький краник газовой плиты, поднести 
зажженную спичку, — и газ мгновенно загорается 
ровным жарким пламенемя@®Газ будет гореть, не 
требуя никаких работ, не давая ни дыма, Ни ко- 
поти, ни сажи. И опять-таки один лишь поворот 
маленького краника в обратную сторону, — и га- 
зовое пламя сейчас же потухнет, 

Скоро в кухонной плите, как и в уличном фо- 
наре, газ уже не имел соперников. Города земно- 
го шара лихорадочно строили газовые заводы. 
Газ становился единственным властелином город- 
ских фонарей, кухонных плит и ванных колонок. 

Неожиданно у газа появился серьезный сопер- 
ник — электричество властно вошло в быт. На 
чалась ожесточенная борьба газа и электриче- 
ства. 

Казалось, победа останется за электричеством. 
Однако результат оказался для многих неожи- 
данным. Говоря языком современных диплома- 
тов, «оба противника разделили между собой 
сферы влияния». Электричество в быту завладело 
уличными фонарями и квартирным освещением. 
Газ попрежнему остался основным властелином 
кухни и ванной колонки, 

Газ и электричество мирно ужились друг с 
другом даже в тех странах, где шансы против 
были явно неравны, 

В маленькой Швейцарии водопады и горные 
потоки дают исключительно дешевую электриче- 
скую энергию. В то же время в Швейцарии нет 
своего каменного угля. Ей приходится везти 
уголь издалека, втридорога переплачивая за пе- 
ревозку. тем не менее еще перед войной 
1914—18 гг. в Швейцарии было 55 газовых заво- 
дов, и газ твердо укрепился в швейцарских до- 
мах, завладев кухонными плитами и мирно ужи- 
вшись с дешевым электричеством. 

Так благополучно кончилась борьба 
серьезных соперников — газа и электричества. 





П. ЛОПАТИН и Эм. ЦЕЙТЛИН. 
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На снимке — устаревший тип газгольдеров. Они выложены из кирпича и принимают в себя газ после 
; того, как он прошел очистку от серы. 


В Москве газ появился влервые в 1865 г., ко- 
гда английское общество открыло в Москве 
газовый завод. К городскому самоуправлению 
завод перешел в 1905 г. от французской компа- 
нии, которая приобрела его у английской в 
1888 г. 

Англичане, французы, городская дума одинако- 
во не’ интересовались потребителем, заботясь 
только о своей прибыли. Дряхлый московский 
газовый завод работал с перебоями. Москвичи 
говорили: 

— На то и газ, чтобы он гас, 

Лишь в 1912 г. было приступлено к рекон- 
струкции Московского газового завода. За годы 
после Октябрьской революции завод вырос, об- 
новился и сейчас представляет собой интересный 
и сложный производственный комбинат. В нем 
производятся разные газы — каменноугольный, 
водяной и др. Все они смешиваются в хранили- 
щах и подаются в город под названием «мешан- 
ного газа», 

Производство каменноугольного газа ведется 
в печах с вертикальными  ретортами системы 
«Дессау». Реторта-—большая труба, длиной в 
4,5 метра, постепенно суживающаяся кверху. 
Реторты сделаны из огнеупорной глины. В каж- 


‹дой печи 18 реторт, и в каждую реторту вмеща- 


ется немногим больше полтонны каменного угля, 

Реторты заполняются ‘углем через воронки, 
которые передвигаются над печами. В ретортах 
температура доводится до’ 1200° Цельсия. Под 
влиянием высокой температуры уголь в ретортах 
начинает раздаваться. Летучие части угля — газ 
и водяные пары — уходят в общую сборную 
трубу для газа, в ретортах остается раскаленный 
кокс. ! 

Процесс распада угля длится 16 часов, Затем 
крышки реторт открываются, и ‘раскаленный 
кокс падает в жолоб, откуда он переводится в 
специальные закрома. Летучие же вещества во 
время процесса собираются в общей сборной 
газовой трубе. Отсюда насосы перекачивают газ 


й 

в специальные газохранилища — газгольдеры. По 

пути газ проходит ряд очистительных операций. 

олученный каменноугольный газ обладает 
теплотворностью в 4500 калорий. 

Производство водяного газа’ совершенно от- 
лично от производства каменноугольного газа. 

Отлична и аппаратура производства этих газов. 

Каменноугольный газ получается в ретортных 
печах. Водяной — в специальных генераторах, 
представляющих собой железные цилиндры, вы- 
ложенные огнеупорным кирпичом. 

Продуктом для производства водяного газа 
служит кокс — отход при выработке каменно- 
угольного газа на печах «Дессау», 

Водяной газ получается при пропуске струи 
водяного пара через раскаленный добела кокс. 
Весь процесс длится минут семь. За этот корот- 
кий промежуток времени водяной пар, проходя 
через раскаленный кокс, разлагается на свои со- 
ставные части — кислород и водород. Под влия- 
нием высокой температуры кислород немедленно 
соединяется с углеродом и дает горючий газ — 
окись углерода, Смесь двух газов — водорода и 
окиси углерода— образует водяной газ кало- 
рийностью в 2700 калорий. По своей теплотвор- 
ной способности водяной газ значительно усту- 
пает каменноугольному газу, и На газовых заво- 
дах выработан метод обогащения водяного газа. 
нефтью, что приводит к повышению его кало- 
рийности. Получаемый при этом газ называется 
карбюрированным. Его калорийность — 4200 ка-` 
лорий. ” х 

На газовом заводе вырабатывается еще генера- 
торный газ. Подобно водяному газу он добыва- 
ется в специальных генераторах. Отличие его 
производства от процесса получения водяного 
газа состоит в том, что через кокс продувается 
не водяной пар; а смесь пара с воздухом, 

В газгольдерах смешиваются все виды выра- 
батываемых газов, и в газовую сеть Москвы по- 
дается смешанный газ. Примесь водяного газа, 
содержащего окись углерода и делающего газ 
особо ядовитым, допущена отнюдь нё свыше 20%, 








В новейших металлических цистернах-газгольдерах смешиваются все виды вырабатываемых газов, и В 
газовую сеть Москвы подается смешанный газ: 


Окись углерода (иначе говоря, угарный газ) —- 
это тот самый газ, который получается при дро- 
вяном отоплении, когда рано закрывают дверцы 
печи, Окись углерода — очень ядовитый газ. Од- 
нако горение газа в комнате не представляет 
опасности; продукты сгорания газа — пары воды 
и углекислота — безвредны. Но если газ попадает 
в жилище непосредственно, т. е, в виде утечки 
из испорченного или случайно открытого крани- 
ка или вследствие неисправности газовой провод- 
ки, то отравляющее действие газа на человека 
тем сильнее, чем больше смешанный газ содержит 
в виде примеси водяной газ, наиболее богатый 
окисью углерода. В СССР строго придерживают- 
ся установленной нормы присутствия водяного. 
газа — не. более 15,2%. Однако за границей к 
этому вопросу отношение совершенно иное. Во- 
дяной газ в производстве дешевле каменноуголь- 
ного, и этого достаточно, чтобы все допустимые 
нормы примеси водяного газа были бы повыше- 
ны, Иностранным газовым обществам выгоднее 
уплачивать страховые премии за причиненную 
смерть от отравления газом, нежели допускать 
водяной газ в норме. 

Смешанный газ выходит из газового завода 
тремя потоками: по двум газопроводам диаме- 
тром в 600 миллиметров и по одному в 900 мил- 
лиметров. Смешанный газ легче воздуха. Кало- 
рийность его в среднем около 4800 калорий. По 
городской сети труб газ доставляется на фабри- 
ки, заводы, в дома —к аппаратуре потребителя. 
Для увеличения пропускной способности город- 
ской сети частично уже осуществлена так назы- 
ваемая кольцевая магистраль, охватывающая Мо- 
скву по линии Камер-Коллежского вала. По газо- 
зой сети установлено 10 регуляторных подстан- 
ций, через которые сеть получает питание: 

За газом установлено строжайшее наблюдение 
во время его путешествия по городу. Специ- 
альная диспетчерская служба наблюдает за, пра- 
вильным распределением газа и давлением его 
в сети в разных районах города, В силу своего 
большего удобства и дешевизны газ получает 


все большее распространение, и металлические 


трубы все дальше уходят от газового завода, 
подводя газ в наиболее отдаленные точки 
Москвы. 


Раньше чем допустить газ к потребителю, его 
пропускают через ряд очисток от вредных при- 
месей. Главные из них — сероводород, циан, 
нафталин, аммиак и смола. 


Вначале горячий газ охлаждается в воздуш- 
ных и водяных холодильниках. При охлаждении 
из газа выделяются каменноугольная смола и 
аммиачная вода. По особым трубопроводам они 
отводятся в специальные резервуары. Однако 
охлажденный газ, прошедший через холодильни- 
ки, заключает в ‘себе большое количество смолы в 
виде мельчайшей пыли. Для удаления смолы газ 
заставляют проходить через смолоотделитель. 
В этом приборе газ выходит снизу вверх через 
вертикальную трубу под крышку, напоминающую 
колокол, низ которого погружен в воду. Стенки 
колокола состоят из четырех рядов тонких пла- 
стинок, снабженных массой мелких отверстий. Газ, 
проходя через колокол, разделяется на множе- 
ство мелких струек, резко меняя при этом на- 
правление хода. Частички смолы ударяются о 
стенки аппарата, прилипают к ним и, накопля- 
ясь, стекают сначала в нижнюю часть аппарата 
и затем в смоляные цистерны. 

На дальнейшем пути газ проходит через три 
одинаковых по устройству аппарата. Первый из 
них, предназначенный для отделения нафталина, 
наполнен тяжелым каменноугольным маслом. 
Соприкасаясь с маслом; газ отдает нафталин — 
тот самый, которым пересыпают на лето мехо- 
вые вещи, спасая их от моли, 

Во втором аппарате раствор железного купо- 
роса удаляет из газа циан. Третий, наполненный 


„чистой водой, отбирает из газа аммиак. 


Пройдя аппаратное здание, газ попадает в 
корпус очистителей. Здесь происходит очистка 
каменноугольного и водяного газа от сернистых 
соединений. 








Серсводород — газ, издающий неприятный 
запах гнилых яиц, вредный для здоровья и дей- 
ствующий разрушающе также на газовые трубы 
и газоаппаратуру. Это крайне нежелательная 
примесь газа. Поэтому на газовом заводе серо- 
очистке уделяется большое внимание. Для очи- 
стки от серы служит болотная железная руда, 
которая ссыпается в несколько рядов друг под 
другом в больших чугунных’ ящиках, Руду сме- 
шивают с древесными опилками для увеличения 
ее пористости и облегчения газу прохода через 
слои руды. В. шести рядах каждого ящика поме- 
щается более шести вагонов руды. Газ для очи- 
стки последовательно проходит через ящики, где 
слой руды отнимает от него сернистые соедине- 
ния. Здесь из газа ‘удаляется сероводород, а 
тидрат окиси железа переходит в сернистые со- 
единения. 

Руда не может работать беспрерывно, и на- 
ступает момент, когда вся действующая желез- 
ная окись превращается в сернистые соединения. 
Тогда руду вынимают из отравленного ящика и 
рассыпают на воздухе тонким слоем. Воздух 
оживляет руду, и оживленная руда снова загру- 
жается в ящик. Подобный процесс может про- 
должаться раз двадцать. Однако бесконечное 
оживление руды невозможно. В руде, наконец, на- 
столько вырастет количество серы, что руда дела- 
ется негодной для очистки. На многих заводах се- 
ру, полученную из отработанной очисткой массы, 
используют для получения серной кислоты. 

Во время процесса очистки газа от’ серы де- 
журные мастера время от времени пробуют чи- 
стоту газа чувствительными бумажками, пропи- 
танными раствором уксуснокислого свинца. Бу- 
мажка чернеет, если в газе остается хотя не- 
большое количество сероводородного газа. 

После очистки газа от серы заканчивается его 
обработка на газовом заводе, и газ идет далее 
в газгольдеры. В цистернах остаются собранные 


при очистке отходы — аммиачная вода, камен- 
ноугольная смола и др. Каждый из отходов га- 
зового завода представляет исключительный ин- 
терес, являясь сырьем для получения бесчислен- 


Вы видите бункер, загруженный углем. Двигаясь над печами, он из спе- 
циальных рукавов засыпает уголь в многочисленные воронки. Они расположены. 
тремя, рядами. 





ного количества разнообразных химических ма- 
териалов, применяющихся в самых различных 
отраслях промышленности. 

Советский Союз, в частности Москва, энергич- 
но развивает свое газовое хозяйство. 

В своем историческом постановлении 
ЦК ВКП(б) и СНК СССР от 10 мая 1985 г. при- 
нимают решение, направленное к ‘удовлетворению 
самых неотложных нужд города в гавоснабже- 
нии. Учитывая недостаточность мощности суще- 
ствующего в Москве газового завода, ЦК ВКП(б), 
и СНК СССР обязывают НКТИ развить дальше 
газоснабжение Москвы и обеспечить подачу га- 
за в город к 1945 г. до 600 млн. кубических 


метров. Наряду с развитием мощности существую-_ 


щего завода решено построить около Москвы и 
ввести в эксплоатацию к началу 1938 г. коксо- 
газовый завод мощностью не менее 200 млн. ку- 
бических метров газа в год. 

Одновременно с развитием газового хозяйст- 
ва, в Союзе идут успешные работы йо газифика- 
ции низкосортных углей. Для Москвы этот во- 
прос имеет особо важное значение, открывая 
широкие перспективы в деле использования низ- 
косортных подмосковных углей. 

Возможность выработки не только из под- 
московного угля, но и из торфа высококалорий- 
ного газа технически доказана. Известен ряд ме- 
тодов получения из подмосковного угля таза теп- 
лопроводной способности около 3000 калорий. 
Метод газификации торфа в низкокалорийный 
газ можно считать промышленно освоенным. 
Развитие газоснабжения Москвы с использова- 
нием местных топлив может дать целый ряд 
больших достижений. За счет местных топливных 
ресурсов будет сокращено потребление дальне- 
привозных топлив. Это обстоятельство в свою 
очередь освободит железнодорожный транспорт. 
от значительного количества топливных грузов. 

Особенно же важно еще то, что производство 


газа на базе местных топлив ускорит и облегчит 
удовлетворение все растущей потребности в газе. 
Продукция Московского газового завода по 
плану на 1936 г. равна 112 млн. кубических ме- 
тров; из этого количества на 
бытовые нужды расходуется 
60%, на промышленность 40% 
Количество газа — большое, 
но недостаточное. В 1937 г. с 
вводом в эксплоатацию двух 
строящихся  газогенераторов 
водяного газа мощность за- 
вода увеличивается до 130 
млн. кубических метров. Это 
почти предел для существую- 
щего газового завода. Одна- 
ко потребность лишь в газе 
на одни бытовые нужды для 
Москвы выражается на бли- 
жайшее десятилетие в коли- 
честве около 500 млн. кубиче- 
ских метров. Значительно 
больше потребуется газа для 
промышленности. 


Успехи  социалистического 
строительства, достижения со- 
ветской науки в нашей стра- 
не найдут свое полное отра- 
жение и в эффективном раз- 
решении газификации Москвы. 


_ 2000 лемрой 


Человек стремится проникнуть всюду. С древ- 
нейших времен можно проследить настойчивые 
попытки его выйти за пределы поверхности. зем- 
ного шара — той среды, которая наиболее удо- 
влетворяет всем требованиям человеческого орга- 
низма, 

Метр за метром сдает свои высоты стратосфе- 
ра. Рекорд в стремлении ввысь принадлежит аме- 
риканцам Стевенсу и Андерсону, которые в но- 
ябре прошлого года на стратостате «Экспло- 
рер-2» поднялись на высоту 22066 метров. 

В недра земли люди проникли на 2590 метров 
(3500 футов). Такова’ глубина одной из южно- 
африканских каменноугольных шахт. 

Вода оказалась самой недоступной для чело- 
века стихией, Он смог опуститься в глубь океана 
только на 923,5 метра, Это сделал в августе 
‚1934 года американский  естествоиспытатель 
Вильям Бииб и конструктор глубоководного ап- 
парата — «батисфера» — Отис Бартон, 

Бииб совершил множество погружений в недра 
океана — на разные глубины. Он восторженно 
рассказывает о подводном царстве, его необы- 
чайных красках, о животных самых причудливых 
форм, освещающих свой путь собственными 
«электрическими лампочками», о бесконечном 
разнообразии подводной флоры, Бииб увидел то, 
чего никогда до него не видели люди, Но он 
проник только в верхние слои подводного мира. 
Максимальная глубина океана — около 11 кило- 
метров. Что делается там, какие` формы жизни 
окажутся на дне батисферы — об этом еще ни- 
кто ничего не может сказать, 

Едва ли можно сомневаться в том, что рано 
или поздно человек завоюет и этот максималь- 
ный предел. Но как это будет сделано--еще труд- 
но сказать. 

Дело в том, что давление воды при погруже- 
нии на каждые 10 метров возрастает на од- 
ну атмосферу. Это значит, что давление на квад- 
ратный сантиметр поверхности погружающегося 
тела увеличивается на 1 килограмм, Всли бы че- 
ловек опустился на 100 метров, его тело, поверх- 
ность которого измеряется в среднем 20000 кв. см, 
испытало бы давдение в 10 атмосфер, или 
200 тонн! “Конечно, человек был бы раздавлен 
этим давлением, 

В простом водолазном шлеме можно спустить- 
ся на глубину до 45 метров. При этом человек 
через шианг вдыхает воздух с поверхности, В 
специальном водолазном костюме, в который 
воздух с поверхности накачивается под давле- 
нием, компенсирующим давление воды, можно 
погружаться на 90 м. Самые усовершенствован: 


Ю. ДОлГУШИН 


ные костюмы, почти полностью  бронирующие 
человека от давления воды, позволяют достиг» 
нуть 150-метровой глубины. Но такие «костюмы» 
очень громоздки, весят больше 270 килограмм, и 
движение в них требует огромной физической 
силы, ‘ 

Быстрый подъем водолаза на поверхность вле- 
чет за собой смерть, Тут с кровью происходит 
нечто аналогичное появлению пузырьков в отку- 
поренной бутылке газированной воды, При бы- 
стром ослаблении давления кровь ‘водолаза вспе- 
нивается, выделяя пузырьки азота, и водолаз гиб- 
нет. Поэтому под’ем, даже с небольшой глубины, 
должен происходить очень медленно, 

се эти обстоятельства привели к созданию 
«батисферы», Надо сказать, что название это, 
придуманное Биибом, неудачно. Правильнее бы- 
ло бы назвать аппарат батистатом, потому что 
батисфера и есть тот глубоководный мир, в ко- 
торый стремится проникнуть человек, «Батисфе- 
ра», или батистат, представляет собой герметиче- 
ски закрывающуюся шаровую камеру. В ней че- 
ловек не подвергается никакому повышенному 
давлению и дышит воздухом, непрерывно обнов- 
ляемым приборами, которые находятфя в этой 
же камере. Такова идея «батисферы», Она кажет- 
ся на первый взгляд легко выполнимой, но прак- 
тическое осуществление ее наталкивается на ог- 
ромные трудности, «Батисфера» была сконструи- 
рована и построена Бартоном в 1929 году. Пред- 
назначенная для погружения на глубину около 
1 километра, она представляла собой отлитый из 
стали шар диаметром 1,4 метра (4 ф. 9 д.) со стен- 


`ками толщиной около 3 см (1,25 дюйма), Первая 


отливка шара оказалась неудачной, она была 
слишком тяжела (около 5 тонн) для лебедок, ко- 
торыми располагало экспедиционное судно Би- 
иба, Вторая отливка уже весила вдвое, меньше. 
На боковой поверхности шара с одной стороны 
располагался узкий лаз, через который с трудом 
можно было протиснуться внутрь, с другой — 
три выступа, похожие на короткие дула пушек. 
Это — иллюминаторы, закрытые стеклами из плав- 
леного, кварца толщиной 7,5 см (3 дюйма) и 
диаметром 20 см (8 дюймов). Два крайние иллю- 
минатора были предназначены для освещения 
подводного мира прожекторами, а средний — 
для наблюдения и фотографирования, 

Из 6 выточенных кварцевых стекол два были 
испорчены при пригонке их к отверстиям, а 
третье разрушилось во время испытания бати- 
сферы внутренним давлением в 90 кг на см? 
(1250 футов на кв, дюйм). Такой «нажим» извне 
испытало бы «окно» при погружении батисферы 
на 900 метров, 
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Помещение батисферы Бийба 


было 
удобным. В ней люди вынуждены сндеть скрючившись: 


тесным и не 


встать на ноги, выпрямиться невозможно, 


Надо сказать, что поведение различных мате- 
риалов при большом давлении воды еще мало 


изучено. 

Через поры металла в зависимости от его 
плотности на глубине начинает просачиваться 
вода. Существуют данные о том, что прозрачное 
стекло, например, при внешнем давлении в не- 
сколько сот атмосфер становится мутным, Оче- 
видно связь между его молекулами нарушается, 

К сожалению, Бииб, о погружениях которого 
много пишут в последнее время, ничего не со- 
общает о существенных технических подробно- 
стях конструирования «батисферы», 

Таким образом эта задача оказалась соверщен- 
но новой и достаточно сложной для наших инже- 
неров-конструкторов тт. Михайлова и Нелидова, 
которым Институт Рыбного Хозяйства и Океано- 
графии поручил спроектировать батисферу для 
погружения на глубину 2000 метров. Проект уже 
готов. 3 

Конструкторы, так же как и Бииб, выбрали ша- 
ровую форму для своего батистата, несмотря на 
то, что цилиндр имеет значительные преимуще- 
ства прежде всего в изготовлении; его гораздо 
легче отлить, чем шар. Зато напряжение, кото- 
рое испытывает оболочка при сжатии, меньше, 
чем напряжение в оболочке цилиндра, Шарооб- 
разная форма таким образом позволяет макси- 
мально облегчить весь аппарат, сделав его стен- 
ки возможно тоньше, 

В последнее время в печати обсуждалась идея 
глубоководного аппарата, автоматически сбрасы- 
вающего балласт и могущего всплывать в случае 
обрыва троса, Такая возможность была бы чрез» 
вычайно выгодной, ибо опасность обрыва, как 
увидим далее, вполне реальна, Но возможно ли 
это? Наши конструкторы рассуждали так, 

Шар, по известному закону Архимеда, может 
всплыть только в том случае, если он весит мень“ 
ше, чем вытесняемая им вода, Значит, такой шар 
должен иметь по возможности тонкие стенки и 
большой об’ем, Создавая аппарат, могущий про- 
тивостоять большому давлению воды, приходится 
увеличивать толщину его стенок, а следовательно, 
и вес его. И тут весь вопрос упирается в проч- 
ность материала оболочки. Шар, сделанный из 
высших сортов стали (хромбникелевой, хромомо- 
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. для электрических проводов, 


либденовой), мог бы иметь такие тонкие стенки, 
что вес его позволил бы ему самостоятельно 
всплыть даже с глубины более 2 километров, Но 
технологические затруднения (необходимость по- 
следующей термической обработки огромного ша- 
ра) пока не позволяют’ осуществить такой шар, 
Приходится пользоваться менее прочной бессеме- 
ровской сталью. А это значит, что воплывающий 
батистат сможет погрузиться только на 760. мет- 
ров, Таким образом тт, Михайлову и Нелидову 
пришлось отказаться от самовсплывающего ап- 
парата, й 

По проекту оболочка должна быть отлита из 
бессемеровской стали под давлением, чтобы она 
оказалась достаточно‘ плотной и не пропускала 
воды сквозь свои поры. Так как отлить цельную 
шаровую оболочку—задача чрезвычайно сложная, 
проект предусматривает составление ее из 12 ли- 
тых секций и двух замыкающих их сегментов 
сверху и снизу. Каждый сектор имеет внутри 
ребра, которые служат. каркасом, укрепляющим 
оболочку, Оба сегмента соединены шестью вер- 
тикальными стойками — трубами, проходящими 
внутри шара, Все эти части будут сварены, а 
сварные швы, представляющие наиболее слабое 


место в смысле проникновения воды сквозь поры 
металла, будут сверху покрыты напаянными 
стальными лентами, Если при испытании окажет- 
ся, что оболочка пропускает воду, она будет по- 
крыта сверху медью гальваническим способом. 

С трех сторон ‘оболочки предполагается распо- 
ложить комплекты смотровых отверстий. Каж- 
дый комплект состоит из двух иллюминаторов в 
12 ом для наблюдений и одного (8 см) для про- 
жектора, Отверстия закрываются закаленным 
стеклом «сталинит», способным выдержать на- 
пряжение свыше 40 кг на квадратный миллиметр. 
Еще одно небольшое отверстие в верху оболоч- 
ки, закрытое кварцевым стеклом, предназначено 
для спектрографических наблюдений. 

Бииб в своей «батисфере» сйдел скрючившись: 
встать на ноги, выпрямиться ему было невоз- 
можно. Кроме того он мог смотреть только в 
одном направлении, 

Советский батистат будет гораздо более удоб- 
ным, Внутренняя кубатура этой подводной лабо- 
ратории (4,8 кубометров) в четыре раза болыше 
кубатуры биибовской «батисферы». Тут могут 
встать во весь рост и свободно двигаться два и 
даже три человека (высота свободного про- 
странства около 2 метров). Они могут перехо- 
дить от одного окна к другому, наблюдая под» 
водный мир во всех направлениях. 


Чтобы предотвратить опасность проникновения 
воды в гнезда люка, иллюминаторов и вводов 
конструкторы ис- 
пользовали внешнее давление, которое будет 
только способствовать уплотнению прокладки и 
более равномерному распределению опорного 
давления стекла на фланец, Смотровые отвер» 
стия, имеющие наибольший диаметр и потому 
подвергающиеся большей опасности разруше- 
ния, снабжены предохранительными крышками, 
расположенными снаружи и опирающимися тон- 
кой стойкой на стекло, Если иллюминатор будет 
продавлен, крышка моментально захлопнется и 
закупорит отверстие, 

Внутри по горизонтальному экватору „батиста- 
та устроен кольцевой стол для приборов и рабо- 


ты наблюдателей. Против 
смотровых отверстий на вер- 
тикальных стойках укреплены 
откидные сидения. Внизу — 
деревянный пол. 

Под столом—аккумуляторы 
и воздухоочистительные при- 
боры, На столе расположен 
кислородный аппарат, непре- 
рывно пополняющий израсхо- 
дованные запасы кислорода 
в воздухе. Аппарат вмещает 
3 литра ‘жидкого кислорода 
‘или 2400 литров газообразно- 
го. Этого запаса хватит трем 
человекам на 6-6 часов. Когда 
запас кислорода в аппарате 
истощится, люди смогут про- 
существовать без вреда для 
себя еще около часа, поль- 
зуясь кислородом, содержа- 
щиися в воздухе батистата, 
Таким образом все путешест- 
вие вглубь должно продол- 
жаться не более 7-8 час, при 
экипаже в три человека и не 
более 10ч. 30 м. при двух 
‘участниках погружения. 

Для поглощения углекисло- 
ты (00+), выделяемой при ды- 
хании человеком (около 0,5 ли- 
тра в минуту), служит специ- 
‘альная установка, которая 
снабжается таким количеством 

„поглощающего препарата, ка- 
кое необходимо, чтобы в воз- 
духе вовсе не оставалось СОз. 

Весь процесс очищения воз- 
духа производится при помо- 
щи электромотора и неболь- 
шого вентилятора, который 
непрерывно прогоняет воздух 
сквозь все эти приборы со 
скоростью 10—12 литров в 
минуту, Таким образом _воз- 
дух батистата целиком «обнов- 
ляется» 10—20 раз в час, 

Перед иллюминаторами на 
откидных иронштейнах укреп- 
лены фотоаппараты. На «сте- 
не» — щиток со шкалами от приборов, находя- 
щихся вне батистата— манометра, термометра 
и др. Против щитка — кинамо, аппарат, который 
периодически фиксирует на кадрах киноленты по» 
казания приборов. 

Кабельная проводка соединяет подводников с 
поверхностью, моря телефоном. Внутри батиста- 
та, перед каждым рабочим местом, укреплены 
микрофоны, а репродуктор — один общий, 

Таково внутреннее оборудование будущего со- 
ветского батистата. Все это, вместе взятое, весит 
около 9 тонн, считая и экипаж из трех человек, 


=. 


- В воде батистат (об’ем его равен 5,55 куб. ме- 


тров) потеряет в весе 5550 килограмм, И, следо- 
вательно, будет весить в воде около 4,5 тонн, 
Ясно, что о самостоятельном всплывании не мо- 
жет быть и речи и что придется обратить самое 
серьезное внимание на трос, который должен 
быть некрутящимся и выдержать нагрузку, на 
много превышающую вес батистата, У Бииба 


р ыы 


Советский батистат будет значительно удобнее батисферы Бинба, Обрати» 
те внимание, какое просторное помещение нашей глубоководной лаборатории, 
Тут могут встать во весь рост н свободно двигаться два и даже три человека, 
Они располагают всеми удобствами для спокойной научной работы. 





трос мог выдержать вес двенадцатии его «бати- 
сфер». Главную опасность представляют тут 
толчки, получающиеся от колебаний судна на 
волне. Спуск батистата возможен только в тихую 
погоду. Возможность внезапного шквала, спо- 
собного. разрушить все спускное устройство на 
судне, должно быть учтено со всём вниманием. 


Таков проект первого советского батистата. Он 
еще не утвержден окончательно и, может быть, 
подвергнется каким-либо изменениям, если твор- 
ческая мысль наших научно-технических работ- 
ников найдет необходимым такие изменения вне- 
сти, Возможно также, что придется сперва по- 
строить меньший батистат, чтобы на нем прове- 
рить все расчеты и приобрести опыт, необходи- 
мый для создания надежной «глубоководной ла- 
боратории». 
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В древних манускриптах, написанных в разных странах, со- 
хранились указания на то, что первым, кто решился спуститься 
на дно морское, был знаменитый полководец Александр Маке» 
донокий, Судя по рисунку из французского манускрипта (см, 
верхний рисунок), написанного в ХУШ веке, и по индийской 
миниатюре периода Акбара, т. е, около 1575 г, (рисунок спра» 
ва), он опускался в стеклянном цилиндре, Первый из этих 
источников повествует о том, что Александр спускался, чтобы 
наблюдать рыб, и, между прочим, увидел чудовище, которое 
было настолько велико, что в течение трех дней плыло мимо 
отважного водолаза! Конечно, сомнительно, чтобы он мог так 
долго оставаться под водой. Во всяком случае этот аппарат 
является первым воплоще! 


| 


| 


Келобек | 


В американском национальном музее и в 
Нью-Йоркской публичной библиотеке хра- 
нятся старинные документы и гравюры, Ко- 
торые овйдетельствуют о том, что попытки 
человека создать аппарат для погружения 
на дно морское начались уже во всяком 
НА больше трех с половиной веков назад. 

эгляните на эту серию старинных ри- 
сунков, и перед вами пройдет краткая истс- 
рия попыток человека распознать тайны 
глубоководного мира, 


Художник Вегецкий во французском 
военном вестнике, изданном в 1532 г. 
описывает «старинный» прием искателей 
жемчуга, которые пользовались под во- 
дой бычьим пузырем, наполненным воз“ 
духом, Рядом, для сравнения, тот же 
художник поместил изображение «совре- 
менного» водолаза в закрытом кожаном 
‘шлеме, В то время такое приспособление 
считалось «последним словом» водолаз 
ной техники, Художник Вегецкий не 
представиял себе еще, что появятся це» 
лые водолазные костюмы, специальные 
подводные камеры, оно ме представлял 
себе, что человек сможет находиться 
под водой не минуты, а часы, 
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В ХУП веке Борелли предлагает аппарат, 
хотя чрезвычайно непрактичный но заклю- 
чающий в себе идею современного водолаз- 
ного костюма; удаление использованного воз- 
духа и замена его свежим из баллона, 








На глубину 18 мег- 

ров в ХИ нкЕ спу- 

скался Джон Лебридж, 
Его люлькообразная 
горизонтально распо- 
ложенная камера, из 
которой выходили на- 
ружу только руки, 
должна была * часто, 
подниматься на по- 
верхность, чтобы смё- 
Нить воздух. и 





В начале Х!Х века Клейнгертом был ‹изо- 
бретен ‘родоначальник современных водолаз- 
ных костюмов, Это. — большой шлем, остав- 
лявший свободными только руки и ноги. Он 
‘опускался вместе с огромным баллоном, из ко- 
торого водолаз мог по мере надобности полу- 
чать свежий’ воздух. 





В «Занимательной технике» Гаспара Шотта, изданной в 1664 г., 
описана идея водолазного колокола, сделанного из металлического 
каркаса и кожаной оболочки. Впервые эта идея была практически 
‘удачно использована в начале ХУПИ века знаменитым физиком и астро- 
номом Галилеем, Воздух в колокол подавался с поверхности в бочках, 
Из которых он поступал через кожаный шланг, Водолаз в кожаном 
шлеме мог работать и вне колокола, получая воздух из него по дру- 
гому рукаву. Этот колокол мог вместить 5 человек и применялся 
на глубине 18 метров (60 футов). Старинная гравюра изображает спа- 
сение имущества затонувшего военного корабля, 






<МАНОН АЕ 
К ООРАРНИ< 





Наиболее глубоководные современные водолазные костюмы позво- 
ляют опускаться на глубину до 157,5 метров (525 футов). Самый глу- 
боководный из существующих аппаратов — стальная «батисферая 
Бииба. Здесь она изображена в момент подъема на палубу после 
того, как Бииб и Бартон в 1934 г, пробыли в мей больше трех ча- 
сов, достигнув глубины. 293 метров, 
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"”СКОЙЬКО ЛЕТ 


Приходилось ли вам когда-либо задуматься 
6 том, сколько лет земле, — тысяча, 20 тысяч, мил: 
лион, ‘может быть сто миллионов лет? Какими 
способами обладает наука для установления это- 
го почтенного возраста? Попробуем разобраться 
в этом вопросе, при чем сегодня мы будем гово- 
рить о геологическом возрасте земли, о том, 
сколько лет прошло с тех пор, как земной шар 
принял в основном то строение, которое он име- 
ет в наше время, обладая на поверхности земной 
коры различными океанами, морями, реками, го- 
рами, долинами и т. д. Этот геологический воз- 
раст нужно отличать от возраста астрономиче- 
ского, т, е, времени, в течение которого земля 
существует Как самостоятельное небесное тело. 

Геологи, изучающие историю земной коры, из- 
давна устанавливали по различным признакам 
относительный возраст тех или иных горных по- 
род, слагающих, эту кору. Мы, например, совер- 
шенно определенно знаем, что из наблюдаемых, 
скажем, в окрестностях Москвы светлых желто- 
ватых известняков и темных глин известняки об- 


разовались: раньше, а глины возникли позже, 
Однако, сколько именно лет каменноугольным 
известняками каков именно возраст юрских 


глин, т. е. каков не относительный, а абсолютный 
возраст этих пород, это вопрос, на который не 
так-то легко ответить, Лишь сравнительно недав- 
но геология стала пытатьёя научно определить 
и абсолютный возраст земной коры, 

Одной из первых попыток такого рода явилось 
определение геологического возраста земли по 
солености океана. Мы знаем, что в настоящее вре- 
мя вода океана содержит в растворе каменную 
(или поваренную) соль, при чем содержание соли 
в воде открытого океана колеблется весьма не- 
значительно, составляя в среднем 3,5%. 

Откуда попала эта соль в океан? Каменная 
соль представляет собой соединение двух хими- 
ческих элементов — натрия и хлора. Оба эти эле- 
мента в больших или мёньших количествах со- 
держатся в ряде различных, горных пород. Реки, 
протекающие в районах залегания этих пород, 
растворяют в своих водах натрий и хлор, как го- 
ворят, выщелачивают их из пород и уносят в 
океан, Но если так, то нельзя ли определить, хо- 
тя бы приблизительно, какое количество соли 
ежегодно выщелачивается и переносится в океан 
реками всего земного шара и затем несложным 
арифметическим расчетом установить, сколько 
лет понадобилось для того, чтобы довести об- 
щее количество соли в океане до его нынешнего 
содержания, т, е. до 3,5%? 

Попытки такого рода были сделаны, и на осно- 
вании их возраст океана, а следовательно и 
геологический. возраст земли, были определены в 
360 миллионов лет, 


Ясно, однако, что описанный метод чрезвычай- ' 


ыы 


° горные породы и своим 


но неточен. Прежде всего, сам подсчёт той «пор- 
ции» соли, которая ежегодно выносится в океан, 
может быть лишь весьма и весьма приблизитель- 
ным. Затем, не нужно забывать и того, что не вся 
выносимая в океан соль в нем остается, Часть 
ее, например, в результате  жизнедеятельности 
морских организмов из океайической воды так 
или иначе устраняется. Какое именно количество 
соли устраняется, учесть чрезвычайно трудно, а 
если не принять во внимание этого выделения 
соли, то весь наш расчет сбивается. Наконец, ряд 
ученых указывает, что мы не обладаем бесспор- 
ным доказательством того, что вода первобыт- 
ного’ океана впервые после его образования на 
поверхности земли была свободна от соли. 

Геология, однако, в поисках путей установле- 
ния абсолютного геологического летоисчисления 
на этом не остановилась. Чрезвычайно интерес» 
ной является работа ученого де-Геера, 
Де-Геер задался целью определить 
последнего так называемого ледникового перио-. 
да, На протяжении геологической истории неод- 
нократно происходили в различных местах зем- 
ного шара грандиозные оледенения: громадные 
площади в десятки тысяч квадратных километров 
покрывались сплошным ледяным покровом напо- 
добие того, каким в настоящее время покрыта 
Гренландия. Последний ледниковый период, в те- 
чение которого оледенению подверглась, между 
прочим, немалая, часть территории нашего 'Сою- 
за, покрыл ледником и весь нынешний Сканди- 
навский полуостров, где производил свои наблю- 
дения де-Геер. - 

Летом, при некотором повышении температу- 
ры, имевшем место и во время ледникового пе- 
риода, по краям ледника происходило усиленное 
его таяние, Образовались многочисленные бур- 
ные потоки, которые размывали прилегающие 
течением уносили их 
частицы, По мере удаления от своего истока по- 
ток становится менее бурным, течение его замед- 
ляется, и ему уже становится не ‘под силу нере- 
носить дальше частицы и зерна размытай поро- 
ды. Зерна эти осаждаются на дне потока и по- 
степенно накапливаются. Впоследствии, с ходом 
геологической истории, исчезли в данном месте 
ледники, исчезли и ледниковые потоки и речки, 
но осажденные из них частицы различных пород 
“остались и образовали новую, осадочную по- 
роду —глину. Заметим, что чем бурнее и много- 
воднее поток, тем сильнее он будет разрушать 
горную породу, тем крупнее будут осаждающие- 
ся из него частицы, тем как говорят геологи, 
крупнозернистее будет образующаяся в итоге. 
осадочная порода, 

В отложениях же, оставленных ледниковыми 
потоками, де-Геер наблюдал чрезвычайно пра- 
вильное чередование переслаивающихся крупно- 


возраст 


зернистых и мелкозернистых 
глин, образующих как бы ле- 
жащие друг над другом лен- 
ты, отчего и сама порода по- 
лучила название ленточной 
глины, Следовательно, рассуж- 
Дал де-Геер, крупнозернистые 
и более толстые в то же время 
ленты соответствуют летнему 
периоду, когда происходило 
усиленное таяние по краям 
ледника, когда образовыва- 
лись более бурные и много» 
водные потоки; слои же мел» 
козернистые и маломощные 
соответствуют зимнему перио- 
ду, когда таяние шло несрав- 
ненно слабее, разрушительная 
и переносящая сила водных 
потоков была много меньше, 
А каждая пара крупно: и мел- 
козернистых лент соответству- 
ет одному году. 

Де-Геер и его ученики ис- 
следовали в ряде районов 
Скандинавии отложения лед- 
Никовых потоков, они под- 
считали чередующиеся про- 
слойки ленточных глин и, со- 
поставляя свои наблюдения, 
определили направление дви- 
жения постепенно отступаю- 
щего ледника и установили, что со времени пос- 
леднего ледникового периода прошло около 
200 тысяч лет. 

Все эти подсчеты дали нам возможность уста- 
Новить возраст лишь последних оледенений, т. е. 


лишь, можно сказать, вчерашнего дня геологиче- 
ской летописи, Ну, а как быть с бесконечно бо- 
лее удаленными от нас периодами? 

Здесь на помощь приходит чрезвычайно за. 
манчивый метод определения абсолютного гео- 
логического времени, метод, основанный на 
изучении радиоактивных свойств определенных 
минералов, находимых в горных породах. 

Напомним вкратце, что определенные химиче- 
ские элементы, в частности уран, обладают спо- 
собностью радиоактивного распада, т, в. атомы 
этих элементов, проходя ряд последовательных 
превращений, переходят в атомы других элемен- 
тов. Так, из урана в конечном итоге получаются 
урановый свинец и гелий, Для решения интере- 
сующего нас вопроса крайне важно то, что ско- 
рость этого превращения, радиоактивного распа- 
да урана, постоянна и точно определена физи- 
Кой, Следовательно, мы можем совершенно точно 
‘определить, какое количество уранового свинца 
получается из одного грамма урана в каждую 
данную единицу времени, скажем, в один год. 

раз так, то, находя в горной породе мине- 
рал, содержащий уран и урановый свинец, мы 
можем путем несложных вычислений установить, 
‘исходя из относительных количеств имеющихея 
урана и свинца, сколько лет понадобилось на 





Чем иноговоднее и бурнее горный поток, тем сильнее он разрушает горную 


породу. 


образование данного количества свинца, Таким 
образом мы получаем ответ и на вопрос; сколько 
лет прошло с момента образования исследуемого 
минерала, а следовательно, и заключающей его 
породы. 


Нужно сказать, что радиоактивный метод тре- 
бует весьма точных и тщательных анализов: ведь 
содержание урана и образовавшегося из него 
свинца исчисляется в находимых минералах за- 
частую в десятых и сотых долях процента. По- 
мимо того, при производстве подобного рода 
исследований приходится ставить вопрос: весь 
ли получившийся вследствие радиоактивного 
распада свинец сохранился в исследуемом мине- 
рале, не вынесена ли часть свинца, например, раз. 
личными растворами, циркулирующими в мель- 
чайших трещинах, пронизывающих породы, 

Но во всяком случае, пользуясь радиоактив- 
ным методом, сопоставляя результаты многих 
анализов, мы можем получить, как говорят, по- 
рядок величин возраста различных пород; ошиб- 
ка наших определений, принимая во внимание 
громадные масштабы этих величин, будет не 
столь уж велика, 

Урановые минералы найдены были и в тех по: 
родах, относительный возраст которых известен 
нам как древнейший. Абсолютный их возраст, а 
следовательно, ‘и. геологический возраст земли 
был определен примерно в полтора — два мил- 
лиарда лет. 
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Текст Н, ПАШИНА. Фото Л. РИХТЕРА. 






Недавно, в 1933 г, нашей знакомой исполнилось 100 лет, 
За это время мы так привыкли к спичке, что не можем 
$ м : ни одного дня обойтись без нее.’Однако человечество 
й й т |. * : РАЯ тысячи лет не имело спичек. Оно пользовалось прими- 
р ` Ум ы тивными, чрезвычайно трудными способами добывания 
огня. Первым способом было трение дерева о дерево, 
С течением, времени люди совершенствовали его, вводя 
различные приспособления, облегчающие труд и ускоряю- 
щие появление огня, Дерево. сменили кремень, трут и ку- 
сок стали, Этот способ существовал довольно долго. Еще 
в годы гражданской” войны он был самым распространен- 
ным среди крестьян деревень Украины. До наших дней он 
дошел в виде редко встречаемой зажигалки, 
В 1833 г, началось фабричное пройзводство спичек, 
Внешне они ничем не отличались от современных, но при 
зажигании выделяли вредный удушлизый запах, Головка 
спички, в состав которой входил фосфор, была ядовита, 
И наконец самым серьезным недостатком фосфорных спи- 
чек было их чрезвычайно легкое воспламенение от нёзна- 
чительного трения о любую, даже нешероховатую поверх- 
ность, Такие спички воспламенялись в карманах куриль+ 
щиков или в ящиках при неосторожной перевозке, а так- 
же на фабриках, где они изготовлялись. ` 
Спустя еще 50 лет, в Швеции появились безопасные 
шведские спички, которыми мы и сейчас пользуемся, 
- х Кто же изобрел спички? На этот вопрос трудно дать 
а ы ` Вы: + определенный ответ, так как изобретение их приписывает» 
ся нескольким людям, Для капиталистов было неважно, 
кто изобрел спички. Важнее было сделать это изобретение 
средством наживы. Лучше всех это удалось шведу Ивару 
Крейгеру — «спичечному королю». Он быстро расправился 
с0 своими многочисленными «братьями по классу» — фв- 
брикантами, Он один завоевал право обирать трудящееся 
население капиталистического мира. Эти на первый взгляд 
копеечные барыши превратились в сотни миллионов дол- 
ларов. Спичка сделала Крейгера могущественным капита- 
листом. Он давал деньги взаймы десяткам государств. 
В этих государствах уже никто, кроме Крейгера, не имел 
права ни производить, ни сбывать спички. Там, где Крей- 
геру не удавалось ‘получить. монополию,. он пускал в ход 
демпинг для разорения конкурентов, которые ‘вынуждены 
были продавать свои фабрики или закрывать их. С этого 
момента можно было поднимать цены на спички, Так в 
Эквадоре (Америка) коробка крейгеровских монопольных 
т. ы спичек стоила 9-10 коп, золотом, а румынскому крестья- 
ем р ‚1 и * нину она обходилась в 3 килограмма ячменя, 
. " ы Спичка Крейгера победоносно шествовала по всему ми- 
Весна освобождает реки ото льда, Начинается сплав леса, ру. Единственной спичкой, которую не мог подчинить 
Заготовленные за зиму бревна связываются в плоты и себе Крейгер, была советская спичка, Она мешала ему 
спускаются вниз по течению. стать спичечным монополистом на всем земном ‘шаре. Всё- 
Много сотен километров плывут плоты пока не достиг» мирный кризис капитализма подорвал могущество Крейге. 
нут базы, расположенной на берегу реки. Здесь их при. ра. Вго концерн затрещал но всем швам и рухнул. Об 
чалят к берегу, а потом доставят на фабрику. С этого этом возвестил выстрел-в Париже утром 12 марта 1932 г. 
‘момента начинается превращение бревен в маленькую,  Крейгер покончил самёбийством. Других. возможностей 
всем нам хорошо знакомую, спичку. избежать кризиса он в з 
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до ошкуривания промерзшие чу. 
раки доставляются в парильное о 
деление, в котором они оттаиваю’ 
Затем чурак попадает на щепаль: 
ный станок, 


Сваливаясь с ленты транопор- 
тера, соломка попадает в боль- 
шой прямоугольный бетонный 
чан, наполненный раствором 
фосфорной кислоты. Здесь со- 
ломка мокнет, Этот процесс 
чрезвычайно важен для буду- 
щей спички и вот почему, То- 
‘`ропливо погасив пламя спички, 
вы отбросили ее в сторону. Она 
упала рядом с легко воспламе- 
няющимся материалом и, тлея, 
подожгла его. Значит погашен- 
ная спичка не должна тлеть. 
Вот почему еще в виде солом- 
ки она пропитывается противо- 
тлеющим раствором. 


Бревна прибыли во двор фабри- 
ки. Дисковые пилы превращают их 
в короткие бревнышки, именуемые 
чураками. С них сдирают кору, 
или, как говорят, ошкуривают, 
Если все. это делается зимой, то 







Зажатый, как в тисках, ме- 
жду двумя вращающимися 
ыпиндедями машины, чурак 
вращается и сам. Острое лез- 
вие ножа, врезавшиеь в дре- 
весину, беспрерывно надви- 
гается ва чурак, который 
уменьшается в своем об’- 
сме, как-будто бы тая. Из-под 
лезвия ножа плывет широкая 
лента древесины; она одно- 
временно разрезается на три 
узкие полосы, 


Эти ленты — полосы древесины — накладываются друг на друга. 
75—80 таких полос, сложенных в стопку, называются кладью. Вот 
кладь прибыла на стол рубильного станка. Включен мотор. Заверте- 
лись валики и увлекли кладь под нож. Этот неутомимый дровосек 
рубит за один удар 1000 штук будущих спичек, пока называемых 
соломкой. В секунду он успевает сделать четыре таких удара. Белая 
соломка из-под ножа падает на транспортер. 




























После 5 — б-минутного, 
пребывания соломки в ки- 
слоте она, подхваченная 
механическими  граблями, 
выбрасывается из чана. По 
дороге в сушильный аппа- 
рат с нее стекают остатки 

} раствора. По транспортер- 
| ной ленте непрерывно в 
й сушильный аппарат  дви- 
жется сырая — соломка, 
Здесь сухой горячий воз- 
| дух отбирает у нее вла- 
гу, и уже из другого кон- 
ца аппарата соломка вы- 
ходит совершенно сухая. 
Теперь она идет во вра- 
щающийся  полировочный 
барабан, в котором счи- 
щаются, сглаживаются за- 
усенцы и шероховатости, 
’ оставшиеся после рубки. 
Пыль и заусенцы из по- 
лировочного аппарата от- 
сасываются вентилятором, 
Наконец, гладкая полиро- 
ванная соломка поступает 
на сортировку. 





















































Соломкоукладывательный ап- 
парат работает по принципу 
сортировки. На дне приемника 
этого аппарата расположена 
проволочная рещетка, которая 
преграждает путь соломке из 
бункера в кассету. Попав на ре- 
щетку качающегося приемника, 
соломка стремится  просколь- 
знуть сквозь нее, Но это ей 
‘удается только в том случае, 
если она займет какое-то един- 
ственно возможное положение: 
При всяких других положениях 
она не проскользнет. Таким 
образом создается нужное на- 
правление соломки, при кото- 
ром она попадает в кассету, 
Одновременно 17 кассет запол- 
няются соломкой, Теперь, ей 
предстоит путь в цех автоматов. 
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. Этот бдительный контролер-сортировщик очень быстро и точно 
выполняет свои обязанности. Ни одной щепочки, ни одного обломка, 
ни одной неполномерной соломки он не пропустит. На верхнем 
снимке вы видите сито сортировки, Оно беспрерывно качается взад 
и вперед, Между продольными направляющими планками движется 
соломка, прыгая, как по ступенькам отлогой лестницы, Чем больше 
этих ступенек, тем вернее и строже работа сортировки. А между 
ступеньками находятся пустые промежутки. Туда-то и проваливаются 
щепочки, обломки и неполномерная соломка. Остальная масса хо- 
рошо отсортированной соломки соскальзывает в приемник воздуш- 
ного транспортера. Воздух гонит по трубам соломку в бункер укла- 
дывающего аппарата, который аккуратно ее укладывает в специаль- 

26 ные кассеты. 
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Свой путь соломка заканчивает в цехе автоматов. На 
левом снимке вы видите изгибы одной и той же бесконеч- 
ной ленты. Она состоит из отдельных металлических пла- 
нок. В каждой планке много высверленных гнезд, Они 
расположенй стройными, правильными рядами. В эти гнез- 
да прямо из магазинной коробки автомата вставляются со- 
ломки. Вот полотно автомата, обогнув нижний вал, мед- 
ленно подошло к парафинировочному аппарату. Концы со- 
ломки автоматически пришли в соприкосновение с распла- 
вленным парафином. Он нужен будущей спичке, как сред- 
ство, облегчающее переход пламени с вопыхнувшей 
головки на дерево. Дальше, здесь же в нижней части ав- 
томата расположен «макальный» аппарат — коробка, на- 
полненная темной жидкой, зажигательной массой. Этот 
аппарат автоматически образует головки спичек. Но они 
еще сырые, Им нужно сохнуть. Поэтому полотно автомата 
продолжает двигаться по своему бесконечному пути. Пока 
успеет полотно сделать семь петель по валам автомата 
(см. схему нового советского спичечного автомата), голов- 
ки спичек уже высохнут, Спички с высохшими головками 
подходят к выталкивателю и снова попадают в кассеты. 
Их место в гнездах занимает соломка, готовящаяся стать 
спичкой, 





Кассеты с готовыми 
спичками отправляются в 
дальнейшее путешествие 
по фабрике на подвесном 
транспортере. 
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Спичечная коробка делается па. 
раллельно со спичкой. «Щепаль- 
ный» станок режет тонкие осино- 
вые ленты, Они различны по ши- 
рине: узкие — для корпуса и до- 
нышка, широкие — для бочков 
внутреннего коробка. Делительные 
станки разрезают клади коробоч. 
ных лент на щепы, соответствую- 
щие размерам будущего коробка, 
Щепа подается К коробкоклеель. 
ным станкам. Они выстроились 
двумя рядами по бокам конвейера, 
который вы видите вверху на 
снимке, Одни машины клеят внут- 
ренний коробок, другие. — наруж- 
ный, Все это делается автоматиче- 
ски. Работница только загружает 
щепой магазин и подливает клей- 
стер в клейстеренку. Каждый ста- 
нок ежесекундно. сбрасывает на 
конвейер по две коробки. Сетки 
двух конвейеров, из которых один 
несет внутренний коробок, другой 
наружный, ссыпают их в сушиль- 
вую установку. Высохшие коробки 
через пневматический транспортер 
идут в бункера этикетировочно- 
задвижных машин. 




















Большую роль на спичечной 
фабрике играет химическая ла- 
боратория. Она готовит состав 
намазки для бочков корпуса ко- 
робки и зажигательную массу, 
из которой сделана головка 
спички, Эта лаборатория контро- 
лирует химические процессы про- 
изводства. Крупные химические 
лаборатории проводят наузчно- 
исследовательскую работу. На 
нижнем снимке вы вндите лабо- 
рантку за фильтрованием конт- 
рольного раствора, ` 





Вы видите двух работниц у’ Этикетировочной машины, Их дело — засы- 
пать этикетки в магазин, подливать клейстер в клейстеренку и убирать в 
хотках готовые коробки, Автоматически вдвигается внутренний коробок во. 
внешний, и готовая коробка проходит по жолобу под магазином с этинет- 
ками. Здесь этикетки также автоматически наклеиваются на наружный ко- 
робок, Так заканчивается процесс изготовления коробки для спичек, Меньше 
секунды уходит на`выполнение этих двух операций: 








































На бесконечную ленту коробконамазывательной 
машины (снимок справа) ставятся вертикально короб- 
ки, Они проходят между двумя кистями, наносящи. 
ми на бочки слой намазки. Двигаясь дальше через 
поток горячего воздуха, который дают калорифе- 
ры, расположенные по обеим сторонам ленты, ко- 
робки сохнут. У конца коробконамазывательной ма- 
Шины, или ках говорят на «выходе» ее, стоит упа- 
ковщица. Она укладывает высохшие коробочки в 
лотки, Эти лотки направляются к упаковочной ма. 
шине. 


Конечный пункт — упаковочная машина. Ока за- 
вертывает по 10 коробок в пачку, заклеивает ее и, 
наклеив этикетку, отодвигает на край стола. Пачки 
‘укладываются в ящики, и спички навсегда покидают 
фабрику, 


Впервые встречается коробка со 
спичками у  коробконабивочного 
станка (снимок слева), Доставлен- 
ные в лотках готовые коробки 
вставляются в гнезда транспортер- 
ной ленты, Кассета со спичками 
опускается в «магазин» станка. 
Дальше все совершается автомати- 
чески. В автоматически раскрывае- 
‘мые коробки вкладываются спички, 
Коробки вновь’ закрываются и 
сбрасываются с  транспортерной 
ленты в лотки. Но зажечь спичку 
нельзя. Бока у коробки еще не на- 
мазаны соответствующим составом, 

Однако бывали случан, когда на 
этом станке спички воспламеня- 
лись. Молниеносно вспыхивала це- 
лая кассета, содержащая в себе 
несколько сот тысяч спичек. Те- 
перь это стало редким явлением, 
Металлические руки автомата неж- 
нее берут порцию спичек, ме вызы- 
вая при этом защемления головки: 
Да и сами вспышки стали не 
страшны, так как со стороны ра- 
ботницы кассета закрыта металли- 
ческой заблонкой. 
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В. ВНУКОВ 





КАКИЕ 





ИЗ ПОЛВОЛНОЙ лолкКи 


Много драм разыгралось на дне моря с тех пор, как 
появились подводные лодки. Порча тех или иных ответ- 
ственных механизмов, или повреждение лодки противни- 
рн в бою — все это приводило к ее гибели со всей коман- 
дой. 

Если находящийся высоко в воздухе экипаж самолета 
всегда имеет при себе ныне известный всем парашют для 
спасения в случае аварии машины; то подводники долгое 
время не располагали средствами личного спасения, и ава: 
рия подлодки являлась почти во всех случаях неизбежной 
гибелью для них. 

Объясняется это прежде всего сложностью приемов 
преодолевания громадного давления и невозможностью 
для человека длительное время (сверх 2—3 минут) задер- 
живать дыхание в воде, 

В самом деле закон Паскаля говорит, что давление вну- 
три водной среды зависит от глубины погружения в нее 
и равно весу столба воды, находящегося над данным уча- 
стком тела. Давление это, как и всякое другое, удобнее 
всего измерять в атмосферах или иначе в кг/см”. Не труд- 
но подсчитать, что давление в 1 атмосферу создается в 
воде на глубине всего лишь 1000 см, т, ев 10 м, 
1 см Х 1000 см = 1000 смй, вес которых равен 1 кг, и 
оставаясь дадее почти пропорциональным глубине, быстро 
приобретает значительную величину. Лодка, затонувшая 
даже на небольшой глубине в 50—60 м, испытывает уже 
колоссальное давление в 5—6 атм, на единицу поверхно- 
сти своего прочного корпуса. 

С самолета почти всегда можно спрыгнуть вниз-—кор- 
пус его открыт сверху или легко открывается (двери, лю- 
ки), Иное дело в погруженной подводной лодке, Там то- 
же есть люки, но их открыть можно только с помощью 
специального приема, так как на них давит вода с силой 
в несколько десятков тонн. Возьмем для примера люк с 
крышкой, имеющей площадь 0,5 квадратных метров. На 
глубине в 50 м такая крышка будет прижиматься водой 
с силойв 25 т (0,5 м? =6000 см?; давление 6 атм. = бтг/сме, 
5000 сме = 25000 кг 25 т), а на глубине в 100 м — 
с силой в 50 т, Очевидно, открыть в этих условиях люк— 
дело чрезвычайно трудное. Но даже если мы и сумели 
открыть люк, например, противопоставив внутри отсека 
подки такое же давление, дело еще не решено, — вода 
со страшной силой ворвется через него в лодку, замещая 
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выходящий через люк воздух, и может причинить серьез- 
ное повреждение людям в отсеке, Все это приводит к 
выводу, что проблема спасения команды подводной лодки 
в случае аварии выглядит значительно сложнее, чем пры- 
жок с парашютом при аварии самолета, 

Прежде чем показать на отдельных примерах, как мож- 
но решать эту проблему, заметим еще, что внутренние по- 
мещения подводных лодок сравнительно тесны и каждый 
лишний килограмм веса и кубический метр пространства, 
занятый в них подсобными устройствами, может отра: 
зиться на боевых свойствах лодки. Поэтому далеко не 
всякая теоретически осуществимая идея спасательного 
средства может быть использована на практике, 

Теперь рассмотрим, как же все-таки пытались раньше 
спастись из затонувшей подводной лодки. Примитивней- 
ший способ описан нашим писателем Новиковым-Прибоем 
в его повести «Подводники». Дадим слово автору: 


«Из нашего кубрика можно выбраться только двумя 
путями: или через носовой люк, или через торпедный ап- 
парат, как когда-то спасся с английской лодки лейтенант 
Ракитников. Обсуждаем этот вопрос, Выводы у нас полу- 
чаются очень печальные. Чтобы выбросить человека из 
торпедного аппарата, нужно страшному давлению воды 
противопоставить большое давление воздуха (в данном 
случае глубина была около 30 м, следовательно давление 
воды равно 3 атм.). А это означает возможную гибель тех 
из нас, кто не выдержит давления, Поднимаем головы и 
жадно смотрим на носовой люк. Как его открыть? И по- 
том — такая тяжесть над нами! С остервенением хлынет 
море внутрь лодки, заполнит и разорвет наши легкие, 
прежде чем мы выберемся отсюда. При одной мысли об 
этом мутится разум». 


«Зобов потрясает кулаками и кричит: 

— Не будем больше‘ обманывать себя! Пока нас выру- 
чат отсюда, будет уже поздно. С нами начинается рас- 
права. А у нас есть средство спастись... 

Эти слова огнем обожгли мозг. 

— Какое же средство? Говори скорее, 

Потянулись все к‹Зобову. 

Едва уясняем его мысль, Наши капковые куртки имеют 
плавучесть, Каждому нужно одеться. Воздух у нас сильно 











сжат. Стоит поэтому только ‘открыть 
носовой люк, как сразу мы вылетим на 
поверхность моря, точно пробки, 
Старший офицер добавляет: 
— Если уж на то пошло, то нужно 
еще открыть баллоны со сжатым возду- 
хом, Это облегчит нам поднять крышку 





над люко» 
«Мы теперь готовы на что угодно. 
Действуем по определенному плану, 


ъодобренному всеми. Прежде всего, трях- 
нули жребий, в каком порядке должны 
выбрасываться из лодки, А потом каж- 
дый наспех обмотал себе бельем голо 
ву, уши, лоб, оставляя открытыми толь- 
ко глаза, Это предохранит нас от уши: 
бов о различные выступающие около 
`пюка предметы. В лодке отвернули ма- 
ховики. Крышка теперь держится толь- 
ко тяжестью столба воды над нею. 
Остается пустить из баллонов сжатый 





воздух. Это должен выполнить послед- 
ний номер нашей очереди — электрик 
Сидоров, 

— Пускай воздух! громко крикнул 
старший офицер, ыы 

— Есть! — откликнулся из мрака Си- 
доров. 

— Понемногу открывай клапаны! 

— Весть! 


'Во всем носовом отделении забурлила 
вода, С шумом полетели брызги. Воздух 
сжимал нас мягким прессом, все сильнее 
давил на глаза, выжимая слезы, забивал 
дыхание, Клокотание воды увеличива- 
лось. Мы, как будто, попали в кипящий 
котел. “ 

Зобов с решимостью начал открывать 
крышку в люке... 

Я плохо отдаю отчет, что произошяр 
в следующий момент. Помню только, 
как что-то рявкнуло, хлестнуло в уши, 
оглушило. В глаза ударило мраком, ос- 
лепило, 

Я остановил, дыхание. Кто-то схватил 
‘меня беззубой пастью, смял в комок, 
выплюнул. Я полетел и завертелся волч- 
ком, Потом показалось, что я превра. 
тился в мину. Долго пришлось плыть, 
сверлить воду. В сознании  сверкнула 
последняя вспышка и погасла» (8 чело- 
век все же спаслись таким образом от 
неминуемой смерти в подводной лодке). 


В данном случае как видно из этого 
отрывка, ` спасение было организовано 
через выходной люк, открыть крышку 


которого удалось путем уравнения дав- 


ления внутри и вне лодки, Не забудем 
при этом, что глубина была 30 м, т, е. 
не такая уж большая, Давление в 3 атм, 
человек выдержать все же может, хотя 
и испытывает от непривычки некоторые 
болезненные ощущения. Всплыли люди 
благодаря капковым курткам и пузырю 
сжатого воздуха в лодке, вытолкнувше- 
му их через открытый люк. 

Почему в рассказанном из дореволю- 
ционного времени эпизоде не всем уда: 
лось благополучно всплыть? Почему в 
истории подводного плавания известны и другие слу- 
чаи, в которых говорится, что благополучно покинувшие 
затонувшую подводную лодку люди, при всилытИи на 
поверхность воды, теряли сознание и умирали? 

Дело в том, что человеческий организм, как это теперь 
известно, легко переносит переход от нормального ат. 
мосферного давления (в котором человек обычно нахо- 
дится) к повышенному до сравнительно больших преде- 
лов. 

Другое дело, когда человек, находившийся под большим 
давлением, начнет всплывать к поверхности воды и де- 


Рисунок изображает одно из помещений подви 
аппарата Дэвиса люди поочередно покидают лодку. 





Е дной лодки, При помощи 





1 — постоянно открытый большой люк в проницаемой надстройке под- 


лодки во время нахождения ее в море; 2 — поперечная переборка; 3 — про- 
ницаемая надстройка; 4 — водонепроницаемая переборка; 5 — прочный кор- 
пус; 6 — человек, работающий у клапана спуска; 7 — водонепроницаемые 
очки; 8 — дыхательная трубка; 9— воздушная камера и мешок пловуче- 
сти; 10 — щит, развертывающийся подобно шторам на роликах; 11 
век, поднимающийся на поверхность со спасательным аппаратом Дэвиса по- 
следнего типа и со щитом для уменьшения скорости подъема; 
моря; 13 — заполненная водой надстройка; 14 — открытый люк; 15 — ме. 
ханизм закрывания люка; 16 — шлюзовая камера; 17 — смотрящий внутрь 
шлюзовой камеры с целью 
18 — аварийное помещение; 19 — клапан заполнения. 





чело- 


12 — ДНО 
удостовериться в благополучном подъеме; 


вление окружающей его воды и воздуха — внутри его ор- 
ганизма — начнет уменьшаться. Сжатый воздух, которым 
человек дышал, находясь внутри лодки перед открытием 
люка, свое давление уравновесил, войдя внутрь легких, во 
все пустоты черепа, тканей, в кровеносные сосуды,и этим, 
собственно говоря, и позволил человеку находиться под 
давлением. Но одновременно этот воздух внутри че- 
ловека растворяет в крови большое количество азота, 
(азот занимает до 78 процентов состава воздуха). При 
всплытии «пробкой», о чем как раз говорилось в расска- 
занном выше эпизоде, от резко снижающегося внешнего 
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и внутреннего давления весь азот в крови немедленно 
вскипал, образуя пузырьки газа, смертельно действующие 
на мельчайшие нежные сосуды человеческого тела. Кроме 
того, сжатый воздух, находящийся внутри легких, не успе- 
вая сравняться с уменьшающимся внешним давлением во“ 
ды, расширялся в груди и разрывал мелкие легочные со- 
суды; чем больше времени человек находился в атмосфе- 
ре сжатого воздуха, тем больше его сосуды принимали 
в себя азота и тем более бурно этот азот вскипал, при- 
чиняя смертельные увечья. Очевидно, что из вылетевших. 
«пробкой» на поверхность воды моряков уцелели те, кто 
выходил из лодки первым; последние — умерли. Из этого 
следует, что благополучный выход из затонувшей подвод- 
ной лодки может быть осуществлен только при условии 
соблюдения вполне определенной скорости под'ема к по- 
верхности воды и даже остановок на некоторых глубинах 
для того, чтобы дать время уравнять внешнее и внутрен- 
нее давление на организм и позволить азоту, выделяю- 
щемуся из крови, покинуть кровь ‘с помощью выдыха- 
ния. Таю поступают водолазы, работающие в последнее 
время уже на глубинах до 100 метров. Такой медленный 
подъем требует времени, и спасающийся человек должен 
иметь при себе прибор для дыхания, полностью изоли- 
рующий его от окружающей водяной среды, 


В настоящее время имеется в ряде государств значи- 
тельное количество самых разнообразных по форме и по 
качеству индивидуальных спасательных приборов, как на- 
пример, приборы Беллони, Момзена, Дэвиса и многие дру- 
тие. 


Прибор Момзена состоит из резинового мешка плоской 
прямоугольной формы, внутри которого находится короб- 
ка с химическим поглотителем, напоминающая респиратор- 
ную коробку обычного противогаза, К мешку подвелены 
две резиновых гофрированных трубки, из которых одна 
сообщается с внутренним пространством мешка, а другая 
прикреплена герметически к коробке поглотителя. Верхние 
концы обеих трубок присоединены к дыхательному мунд- 
штуку с запирающимся клапаном и приспособлением, на- 
зываемым загубником. С внешней стороны мешка к его 
верхним углам прикрепляется шейный ремень; у нижних 
углов и у середины боковых стенок мешок имеет ремни, 
соединяющие его с поясницей и ногами. В нижнем углу 
мешок имеет предохранительный (невозвратный) клапан. 
Загубник имеет прикрепленную к нему двумя концами 
резиновую ленту, надевающуюся кругом головы через за- 
тылок и притягивающую загубник ко рту. Тут же на тон- 
кой бичевке прикреплен зажим для ноздрей с целью пре- 
дупреждения от захлебывания водой при нечаянном слу- 
чае вдоха через нос, На передней стене мешка выше се- 
редины находится выпускной клапан для кислорода. При- 
бор весит в воздухе около 2 килограмм, надежен в дей- 
ствии) 





Другой образец ‘индивидуально-спасательного прибора — 
прибор Дэвиса несколько отличается от описанного вы- 
ше приббра Момзена. Отличие его состоит в том, что он 
имеет самостоятельный кислородный баллончик, прикре- 
пленный под дном дыхательного мешка, а трубка, соеди- 
няющая дыхательный мундштук, только одна и служит 
одновременно для вдоха и выдоха, протекающих через 
поглотительную коробку, к которой прикреплена гофриро- 
ванная трубка. Наполнение * дыхательного мешка этого 
прибора происходит трояко: во-первых, от кислородного 
баллона внутри лодки, через выпускной клапан с наруж- 
ным отверстием, выходящим с левой боковой стенки ды- 
хательного мешка, во-вторых, от автономного кислород- 
ного баллона, находящегося внизу дыхательного мешка, и, 
в-третьих, от специально помещаемых внутри дыхатель- 
ного мешка трех кислородных ампул, которые могут быть 
приведены в действие простым подламыванием их шеек 
сквозь стенку мешка, Эти последние ампулы, называемые 
«оксилетами», служат резервом для того случая, если при 
подъем спасающемуся почему-либо нехватало кислорода 
из основного баллона, Обычно ампулы расходуются тогда, 
когда спасающийся уже всплыл и естественно израсходо- 
вал весь автономный баллончик. По этим же соображе- 
ниям перед выходом из лодки мешок лучше наполнять 
из кислородного баллона, находящегося внутри лодки, т. е. 


действовать так же, как и при использовании прибора 
'Момзена. 


Для того, чтобы обеспечить выход людей, надевших ин- 
дивидуально-спасательные приборы, на современных под- 
лодках имеются специальные устройства, называемые шлю- 
зовыми рубками и тубусами (удлиненные внутрь подлодки 
шахты выходных люков). 


Устроена шлюзовая рубка следующим образом: имея ци- 
линдрическую форму, она отделена от внутреннего про- 
странства приходящегося под ней отсека подлодки -+ 
центрального поста — бвоим днищем, в котором имеется 
круглый проход, закрываемый герметически прочной 
крышкой и называемый нижним выходным люком. Вверху 
рубка имеет выпуклую крышу, в которой также имеется 
круглый проход наружу, на верхний мостик; этот проход 
(верхний трубочный люк) также может быть закрыт проч- 
ной крышкой. Изнутри лодки в рубку 4 в самой рубке 
до верхнего люка имеются два трепа (лестницы) для 
подъема наверх, я 


В обычное время такая рубка (обычно называемая бое- 
вой рубкой) играет роль ‘непроницаемого прочного кол- 
пака, необходимого подводной лодке для целей погруже- 
ния и подводного плавания. В случае же аварии, когда 
возникает необходимость личному составу‘ покинуть ее, 
техника выхода через рубку совершается следующим об- 
разом: спасающиеся по одному выходят, становятся в руб- 
ке и закрывают за собой нижний люк; верхний люк в’ это 
время также закрыт и заперт, Приготовившись к подъему, 
находящийся в рубке человек отпирает (отдраивает) верх- 
ний люк, который теперь будет прижат к месту только 
наружным давлением окружающей лодку воды. Руководи- 
тель выхода, находящийся с очередными людьми на цен- 
тральном посту, начинает в это время постепенно выпу- 
скать внутрь лодки сжатый воздух, открывая клапан вну- 
три центрального поста и наблюдая по манометру вели- 
чину его давления. 


В тот момент, когда давление воздуха внутри рубки и 
забортное давление воды сравниваются, находящийся в- 
рубке человек заметит это по слабости прижима крышки 
к своему месту (начнет через герметическую резину про- 
сачиваться вода). В этот момент крышка люка должна 
быть распахнута, и человек из рубки вместе с пузырем 
воздуха, бывшего в рубке, поднимается наверх, всплы- 
вая на поверхность воды, В обычном случае это всплы- 
вание произойдет очень быстро, со скоростью пробки. 
В рубку тем временем, замещая выходящий воздух, воль- 
ется вода. Руководитель из центрального поста специ- 
альным приводом закроет верхний люк, а воду из рубки 
откачает насосом < помощью осушительной трубы за 
борт или же спустит ее внутрь лодки в специальный 
трюм. 


Как только внутри рубки создастся разрежение, наруж- 
ное давление опять плотно прижмет верхний люк. Для 
дальнейшего осушения рубки необходимо будет впустить 
в нее некоторое малое количество воздуха опять-таки по 
той же трубе, Когда рубка будет пуста (узнать это мож- 
но по контрольному кранику в крышке нижнего люка или 
по осушительной трубе), открывается нижний люк, и сле- 
дующий очередной человек входит в нее, Весь процесс 
выхода опять начинается снова, в том же порядке. По- 
следний выходящий из лодки человек, прежде чем войти 
в рубку и закрыть нижний люк, должен открыть клапан 
сжатого воздуха и далее поступать, как все предыдущие, 
Воздух будет выходить из рубки, пока не израсходуется 
весь. Верхнюю же крышку для дальнейших работ на 
лодке закроет снаружи водолаз. 


Заканчивая этот очерк, заметим, что достаточно совер- 
шенные образцы аппаратов ‘для спасания © подводных 
лодок появились сравнительно недавно и, конечно, еще 
не исчерпали всех оригинальных идей в области спасанния, 
осуществление которых при современной технике не за- 
ставит себя ждать. Однако и сегодня отважные подвод» 
ники так же хорошо обеспечены средствами личного спа- 
сения, как И наши смелые воздушники, снабженные пара- 
циютом. И вода и воздух становятся все более и более 
покорными и послушными стихиями, 











В конце 1916 г, старый торговый пароход «Вольф» вы: 
шел из Германии для действий против морской торговли 
союзников. Он был вооружен 6 орудиями и 4 торпедными 
‘аппаратами, которые давали ему возможность, помимо 
уничтожения «коммерсантов», обороняться от легких сил 
‘неприятеля, 

«Вольф» обогнул Англию, прошел весь Атлантический 
океан с севера на юг, обойдя мыс Доброй Надежды, 
вышел в Индийский океан, пересек его и ‚через Тихий и 
Атлантический океаны после 14-месячного крейсерства 
возвратился в Германию. За время своего «кругосветного 
путешествия» «Вольф» потопил свыше 100000 тонн торго- 
вых судов, расставил ряд минный заграждений и снабдил 
необходимым снаряжением ряд германских вспомогатель- 
вых крейсеров, оперировавших на пути его следования. 

Самым замецательным в этом рейсе было то, что за 


все время своёго «крейсерства» «Вольф» не встретил ни. 


одного военного неприятельского корабля, хотя его тща- 
тельно искали повсюду. 

Этим удивительным успехом «Вольф» был обязан свое- 
му самолету, который ежедневно делал разведочные по- 
леты, сообщая кораблю сведения о всех судах, замечен- 
ных им в районе радиусом в 100 миль. 

Пример «Вольфа» оказался очень поучительным, и в 
настоящее время большинство современных линкоров ‚и 
крейсеров имеют на вооружении один или несколько 
самолетов. 

Однако имеющемуся на борту корабля самолету нужно 
обеспечить возможность взлета в ветреную погоду и на 
ходу корабля, чтобы в любых условиях пользоваться 
имеющимся на корабле «самолетным вооружением», 

Раньше для того чтобы отправить самолет в разведку, 
надо было корабль останавливать, после чего с помощью 


крана опускать самолет на воду, где он производил 
разбег, 
Вся эта операция отнимала много времени, оператив- 


ность разведки нарушалась, строй эскадры ‹ломался, в 
ветреную погоду пользование краном иногда вызывало, 
поломки самолета, а при’большом волнении разбег само- 
лета на водной поверхности вообще был делом невоз- 
можным, 





‚ Н, МАЛЬЦЕВ 


Теперь самолет с военного корабля отправляется в 
полет сбрасыванием его с катапульты специального меха- 
низма, служащего для придания самолету, на очень ко- 
ротком пути, разгона скорости, необходимой для полета. 

Катапульты сейчас применяются ие только на военных 
кораблях, Трансатлантические пароходы «Бремен» и «Ев 
ропа» имеют на борту катапульты для того, чтобы иметь 
возможность ускорить прохождение почтовых отправле- 
ний между континентами. 

В этих целях в 500—600 милях от материка с. парохода 
посредством катапульты стартуется почтовый самолет, до- 
ставляющий почту на материк за 12—16 часов до при- 
хода парохода. Воздушная линия Африка — Южная Аме- 
рика, принадлежащая Германии и обслуживаемая много- 
местными пассажирскими гидросамолетами «Дорнье», рас- 
полагает двумя кораблями-авиабазами «Вестфален» и 
«Швабенланд», снабженными катапультами и служащими 
для временного базирования ' самолетов, 

Катапультами оборудуются и строящиеся в настоящее 
время ледоколы «Севморпути». 


плклвшый тр 





Катапульта Райта действует за счет`энергии падающего 

груза. Подвешенный на башенном сооружении груз со- 

единен с самолетом или с тележкой под ним. Груз падает 
и разгоняет самолет, 





83 








34 


Оперятор. пово- 

ранивая рукоятку 

поста управления, 

включает в дейст- 

вие механизм ка- 

тапульты Хейн- 
келя. 





Помимо 
конструкций береговых и «земных» катапульт, Береговые 
катапульты устанавливаются в гидроаэропортах, где они 


корабельных катапульт известен целый ряд 


дают возможность отправлять самолеты в воздух даже 
тогда, когда состояние водяной поверхности гидроаэро- 
порта не позволяет произвести ‘разбег. Помимо того, с 
катапульты возможен валет перегруженных самолетов, ко- 
торые не ‘могут из-за перегрузки взлететь, разбегаясь по 
земле или водной поверхности, Перегрузка может быть за 
счет горючего, и поэтому стартуемый” с катапульты само- 
лет всегда может иметь большую дальность полета по 
сравнению с разбегающимся нормально самолетом. 

«Земные» катапульты, называющиеся также «окопными», 
позволяют ‘производить старт самолетов в необорудован- 
ных для полетов местах и в непосредственной близости 
от линии фронта. В последнее время в газетах появились 
сообщения; что в строящихся в Германии подземных ан- 
гарах также применяются катапульты, 

Наиболее примитивные образцы катапульт нашли себе 
применение в планерном спорте для запуска планеров на 
\ланеродромах. 


Наконец, с катапультами связана проблема аэропорта 
внутри города. Американцы Кутхиль и Хинчман предла- 
гают устраивать небольшие аэродромы на крышах зда- 
ний, причем взлет самолетов предполагается производить 
посредством катапульт, а послепосадочный пробег умень- 
шать применением специальных аэродромных тормозных 
приспособлений (аэрофинишеров). 


Катапульта в том виде, в котором она сейчае приме- 
няется (полиспастная катапульта), была изобретена еще в 
1912 г. американским военным инженером В. Чемберсом; 
Однако еще на заре авиации, во время первых опытов со. 
взлетом пока еще несовершенной летательной машины, 
братья Райт применяли своеобразный прототип катапуль- 
ты, разгоняя самолет за счет энергии падающего груза. 

Катапульта Райта—наиболее примитивный тип катапуль- 
ты, действующий за счет энергии падающего груза. Под- 
вешенный на специальном башенном сооружении груз 
соединен тросом с самолетом’ или с тележкой под ним. 
Падая, груз ‘разгоняет самолет. 

Другой тип катапульты — инерционная ‘катапульта—раз- 
гоняет самолет за счет энергии быстро вращающегося ма- 
ховика, Механизм ее состоит из электромотора, служа- 
щего для предварительного разгона маховика, барабана с 
тросом, идущим от него к тележке, маховика и муфты, 
приключающей маховик к барабану. Старт производится 
в следующем порядке: электромотором разгоняется ма. 
ховик до заданного числа оборотов. Затем специальной 
муфтой маховик мгновенно. приключают к барабану. Трос, 
быстро наматываясь на барабан, разгоняет тележку со 
стоящим на ней самолетом до. тех пор, пока тележка не 
ударится в тормоза, смонтированные в конце стартового 
пути. В этот момент самолет слетает с тележки, а барабан 
автоматически отключается от маховика. Весь механизм 
обычно (как у большинства катапульт) монтируется вну- 
три металлической фермы, по которой перемещается те- 
лежка. Ферма может вращаться вокруг вертикальной оси, 
так как она установлена на поворотном круге. Последнее 


делается для того, чтобы старт самолета с катапульты 
всегда можно было производить против ветра. 

Полиспастная катапульта является наиболее распробтра- 
ненным и общепринятым типом. Механизм её состоит из 
цилиндра с поршнем и полиспаста, монтированных внутри 
металлической фермы. Полиспаст состоит из двух непо- 
движных блоков, установленных на крышке цилиндра, и. 
двух подвижных на конце штока. Трос от тележки, пере- 
брошенный” через блок на тормозном конце фермы, два 
раза огибает неподвижные и подвижные блоки и крепится 
вторым своим концом к ферме. 

Для старта необходимо лишь открыть вентиль, соеди- 
няющий цилиндр катапульты с резервуаром — хранили- 
щем сжатого воздуха. Сжатый воздух, расширяясь, устре- 
мляется в цилиндр и передвигает поршень, на штоке ко- 
торого укреплены подвижные блоки. В момент разъеди- 
нения подвижных блоков от неподвижных трос выбирает- 
ся на составленный ими полиспаст и быстро перемещает 
тележку с самолетом до тех пор, пока тележка не войдет 
в тормоза на конце фермы. В полиспастных катапультах 
помимо сжатого воздуха в качестве источника движущей 
силы могут применяться пороховые газы, Для этого вме- 
сто резервуара к цилиндру приключается взрывная камера 
с зарядом пороха, воспламеняющимся от электрического 
запальника. 

Длина современных катапульт колеблется от 18 до 30 м 
(для тяжелых самолетов делаются и` длиннее) й состоит 


из 3 участков — первый участок служит дяя установки 
самолета, второй (стартовый путь) — для разгона и тре- 
тий — необходим для торможения тележки. Длина стар- 


тового пути у современных катапульт равна примерно 
10—20 м и зависит от той минимальной скорости, при ко- 
торой самолет может начать горизонтальный полет (взлет- 
‘ная скорость самолета), и ускорения, на которое рассчи- 
тана катапульта. Чем больше взлетная скорость (при том 
же ускорении), тем длиннее стартовый путь. Чем больше 
ускорение (при той же взлетной скорости), тем стартовый 
путь короче, Ускорение (рост скорости в единицу време- 
ни) принято измерять’ в м/сек* или в единицах земного 
ускорения в = 9,81 м/сек. 


Для старта самолетов с катапульт величина допускае- 
мого ускорения превышает земное ускорение в 3—4 раза, 
будучи равным, таким образом, 3—45. Под действием это- 
го ускорения самолет и пилот, находящийся в нем, приоб- 
ретают вес, в 3—4 раза превышающий нормальный. 

Дальнейшее увеличение ускорения для уменьшения 


длины стартового пути катапульты уже невозможно, так 
как большие ускорения опасны для человеческого орга- 
низма. При ускорении в 78 человек временно теряет зре- 
ние вследствие вызванной этим атрофии глазного нерва, 
при 126 наблюдались случаи кровоизлияния в мозг, при 
14° уже возможны переломы костей. Последнее становится 
совершенно очевидным, если вспомнить, что при ускоре- 
нии в 140 человек весит более 1 т. 

Для того, чтобы представить себе величину ускорения 
на катапульте, заметим, что при разгоне электропоезда 
‘максимально достигаемое ускорение не превышает 0,158. 
При разгоне парового поезда ускорение равно всего 0,034. 

Из всех вышеприведенных соображений относительно 
величины допускаемого на катапульте ускорения очевид- 
но, что дальнейшее уменьшение длины катапульты воз- 
можно лишь-за-счет уменьшения взлетной скорости са- 
молета, 





Подъемный кран поднимает на палубу гидросамолет 
Дорнье-Валь. Сейчас самолет будет установлен на ката- 
пульту, после чего он уйдег в воздух. 





Я, ПАН | 


ОТНЕННЫ 


АПТЕКАРСКИЙ УЧЕНИК 


Во второй половине ХУШ столетия в аптеках раз. 
личных городов Швеции служил на редкость старательный 
молодой ученик и лаборант — Карл-Вильгельм Шееле. 

Его обязанности заключались в том, чтобы готовить 
пилюли, пластыри и микстуры. Но он делал гораздо /боль- 
‘ше, чем от него требовали хозяева, Покончив с приго- 
товлением снадобий и лекарств, он примащивался где- 
нибудь в свободном углу или на подоконнике и прини- 
мался толочь, выпаривать и перегонять самые необыкно- 
венные и редкостные химические вещества. Он корпза в 
лаборатории все дни и многие ночи. Он без устали ко- 
пался в старых химических книгах, про которые даже 
опытные аптекари говорили, что в них сам чорт ногу 
сломит. Если бы его эксперименты не кончались иногда 
неожиданными взрывами, то хозяева не могли бы нара- 
доваться на своего лаборанта. 


Вго руки вечно были изъедены щелочами и обожжены 
кислотами. Он с удовольствием вдыхал острые запахи 
лаборатории, как иной любитель природы вдыхает аро- 
маты цветущего сада, Ни едкий серный дым, ни удушли- 
вые пары азотной кислоты не были ему противны. А ко- 
тда он получал новое вещество, то не гнушался попро- 
бовать его на язык, хотя бы юно с виду и не казалось 
особенно аппетитным, 

Дия Шееле не было большей радости, чем открытие 
нового вещества или новых свойств уже известных ве- 
ществ, Он испытывал природу на всякие лады и каждый 
раз ждал результатов, замирая от волнения. 

— Как счастлив исследователь, когда находит ‚то, что, 
искал! Как радуется его сердце! — писал он однажды 
своему другу. 

В жизни Шееле было много такого счастья, и если он 


кому-либо был этим обязан, 10, пожалуй, только самому 
себе, В университетах он не обучался, помощников не 
имел, Ни короли, ни богатые покровители не давали ему 
денег на сложные приборы и дорогие препараты. Он 
учился всему сам и сам собирал свои нехитрые приборы 
из аптекарских банок, стеклянных реторт и бычьих пу- 
зырей, 

Четырнадцати лет его отдали в ученики к аптекарю Ба- 
уху. И когда 19 лет спустя Шведская академия наук из- 
брала его своим членом, то он все еще был простым ла- 
борантом провинциальной аптеки, который, каки в юные 
годы, тратил большую часть своего скудного жалованья 
на книги и химические реактивы, 

Шееле был химиком до мозга костей. И как настоящий 
химик, он стремился узнать, «что из чего состоит», 

Он хотел знать, из каких простейших тел или элемен- 
тов составлены окружающие нас вещества. А многолетний 
опыт убедил его в том, что этого нельзя установить, не 
поняв истинной природы огня — ведь редко какой хи- 
мический эксперимент можно осуществить без нагревания 
и огня, 


Когда Шееле стал изучать природу огня, ему скоро 
пришлось ‘задуматься над тем, какое участие принимает 
в горении воздух. Кое-что он мог об этом узнать из книг 
старых химиков. Еще за сто лет до Шееле англичанин 
Роберт Бойль и другие ученые доказали, что свеча, уголь 
и всякое другое горючее тело может гореть только там, 
где есть достаточно много воздуха. 

Если накрыть, напфимер, горящую свечу ‘стеклянным 
колпаком, то она погорит немного и потухнет, А если со- 
вершенно удалить воздух из-под колпака, то там пламя 
не будет гореть ни одной секунды. М наоборот, когда в 
огонь подкачивают много воздуха, как ‘это делают куз- 
нецы с помощью мехов, то пламя разгорается ярче 
и сильнее. 

Никто во времена Шееле не мог, однако, толком объ- 
яснить, отчего все это происходит и зачем, собственно го- 
воря, воздух нужен горящему телу. 





В лаборатории Антуана Лавуазье. 


Чтобы разобраться в этом, Шееле стал проводить 
опыты с различными химическими веществами в сосудах, 
плотно закрытых со всех сторон. В закрытом сосуде со- 
держится только строго ограниченное количество воздуха, 
а извне туда ничего не может попасть, — думал Шееле. 
Если © воздухом что-либо случается при горении, то здесь 
это легче будет обнаружить. : 

Воздух тогда считали элементом — простейшим одно- 
родным веществом, которое никакими силами нельзя рас- 
щепить на еще более простые составные части. Шееле то- 
же сначала придерживался такого взгляда. Но вскоре он 
должен был изменить свое мнение, 


ВОДА ВРЫВАЕТСЯ В КОЛБУ 


В одну глухую, ночь Шееле сидел в лаборатории ап- 
теки города Упсалы и готовил очередной опыт. 

Тускло горела одинокая свеча. Сквозь закрытые ставни 
доносился отдаленный лай собак или крик петуха, по- 
том снова наступала мертвая тишина, Давно уже захлоп- 
нулась дверь за последним покупателем. Давно ‘ушел к 
себе спать хозяин аптеки. Только Шееле‘один во всем го- 
родке бодрствовал над своими ретортами и колбами, 

Тихо, неслышными шагами передвигался он по комнате 
с полотенцем. через плечо, похожий на повара в своем 
длинном переднике. Ловкими движениями протирал он 
насухо стеклянную колбу, рассматривая ее на свет, и ак- 
куратно пригонял к ней сильными руками плотную пробку, 

— Теперь можно начинать, — произнес он про себя, 
когда вёе было готово. 

Он достал из шкафа’ большую банку, ваполненную во’ 
дой. На дне ее лежал кусок чего-то желтого, похожего. 
на воск. В полумраке вода и воскообразная масса светили 
таинственным светом. Это был фосфор — вещество, ко- 
торое химики потому хранят под водой, что на воздухе 
оно быстро изменяется, теряя все свои свойства. 
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Как только Шееле опрокинул колбу над пламенем, сейчас 
же в нее снизу вверх устремилась вода. Наверху горел 
газ, а снизу подымалась вода. 


Шееле просунул нож в банку, примернлся и, не выни- 
мая фосфор из воды, отрезал от него небольшой кусок 
и вытащил его. Затем осторожно бросил отрезанный 
кусок фосфора в пустую колбу, заткнул ее пробкой и 
поднес к горящей свече, 

Едва только краешек пламени коснулся колбы, как фос- 
фор сейчас же расплавился и растекся на дне лужицей, 
А еще через секунду он вспыхнул ярким пламенем, и 
колбу сразу наполнил густой туман, который скоро осел 
на стенках белым инеем, 

Все произошло в мгновение ока, как удар‘ молнии, Весь 
фосфор сгорел и превратился в сухую фосфорную кислоту, 

Это был очень эффектный опыт, но Шееле, казалось, 
оставался к нему совершенио равнодушным. Не первый 
раз ему приходилось зажигать фосфор и наблюдать, как 
он превращается в кислоту. И сейчас его занимал не сам 
фосфор, а совершенно другое: он хотел знать, что стало 
с воздухом, который находился в колбе во время горения. 
фосфора. 

Когда колба остыла, Шееле опустил ее в лахань с во- 
дой горлом вниз и вытащил пробку. 

Тогда произошло нечто совершенно непонятное на пер- 
ВЫЙ взгляд: вода из лохани хлынула в колбу снизу вверх 
и заполнила пятую часть ее объема. 

— Опять! — прошептал Шееле, Опять то же самое! Пя. 
тая часть воздуха исчезла, и вместо нее набралась вода, 

Удивительное дедо! Какие бы вещества ни пытался 
сжигать Шееле в закрытых сосудах, он всегда обнару- 
живал одну и ту же любопытную вещь: воздух, который 
находился в сосуде, обязательно уменьшался при горении 
на пятую часть. И теперь, когда он сжег фосфор, полу- 
чЧилось то же самое. Фосфор сгорел, фосфорная кислота 
осталась вся в колбе, а воздух улетучился, 

Как же воздух мог уйти из плотно закрытой колбы, в 
горле ‘которой туго сидела пробка? 

Шееле повторил опыт с фосфором и получил те же 
результаты. 

Пока остывала колба, где горел фосфор, он успел под- 
готовить ‘новый опыт, Он решил сжечь теперь в закрытом 
сосуде еще одно горючее вещество — тот газ, который 
образуется, когда металл растворяется в какой-нибудь 
кислоте, 

Горючий газ был приготовлен в несколько минут. Шееле 
насыпал в маленькую склянку железных стружек, облил 
их купоросным маслом и заткнул склянку пробкой, куда 
была вставлена длинная стеклянная трубка. Стружки за- 


шипели, кислота забурлила, и в ней запенились серебря- 
ные пузырьки газа. к. 

Шееле поднес к верхнему концу трубки свечу. Сейчас 
же выходивший из трубки газ загорелся тоненьким, бдед- 
ным огненным язычком, у 

Тогда Шееле вставил склянку в высокую стеклянную 
чашку, наполненную водой а над пламенем опрокинул 
вниз головой пустую колбу. Горло колбы входило в во- 
ду, так что воздух извне никак не мог бы в нее попасть, 
И вот в этом замкнутом пространстве и горело бледное 
пламя газа. 

Как только колба была опрокинута над пламенем, сей- 
час же в нее снизу вверх устремилась вода. 

Наверху горел газ, а снизу подымалась вода, 

Она шла все выше и выше, и чем дальше она подни- 
малась, тем хуже горел газ. Наконец, пламя погасло. + 

Шееле заметил, что вода к этому времени успела запол- 
нить опять только пятую часть объема колбы. 

— Ну, хорошо, — думал он, — допустим, что воздух 
по неизвестной мне причине должен исчезнуть во время 
горения. Но почему же тогда исчезает только часть его, 
а не весь он целиком? Ведь горючего газа сейчас хватило 
бы для горения еще надолго! Стружки еще шипят, кис- 
лота в склянке бурлит. Если я сейчас сниму колбу и по- 
дожгу газ на открытом месте, он снова загорится, По- 
чему же он потухает под колбой, где еще осталось че- 
тыре пятых воздуха? 


ВОЗДУХ МЕРТВЫЙ И ВОЗДУХ ЖИВОЙ 


На другой день, едва управившись с аптечными дела. 
ми, Шееле с жаром принялся проверять свою новую идею. 
Он стал исследовать тот воздух, который оставался: в 
колбе после того, как там сгорало горючее вещество. 


Мертвым, никуда негодным оказался этот воздух. 


Б нем ничто не желало гореть. Свечи потухали, слов- 
но их задувал ‘какой-то невидимка, раскаленные угли 
остывали, горящая лучина ‘мгновенно гасла, как будто ее 
обдавали струей воды. Даже горючий фосфор, из кото- 
рого в наше время изготовляют зажигательную массу для 
спичек, и тот отказывался воспламеняться в этом мертвом 
воздухе; А мыши, которых Шееле пробовал сажать в бан- 
Ку, наполненную этим воздухом, дохли в нем сразу, охва. 
ченные удушьем, С виду же он был так же прозрачен и 
бесцветен, как и обыкновенный. воздух, и так же лишен 
запаха и вкуса, 

Теперь для Шееле все было ясно; обыкновенный воздух, 
который окружает нас со всех сторон, вовсе не элемент, 
как думали люди спокон веков, Воздух — это не одно- 
родное вещество, а смесь двух совершенно различных со- 
ставных частей, Одна из них поддерживает горение, но. 
во время горения куда-то пропадает. Другая, большая 
часть, к огню безразлична и остается при сжигании горю- 
чих веществ абсолютно нетронутой Если бы воздух со- 
стоял только из нее одной, то ни одна искорка никогда 
не засияла бы в нашем мире! 

Шееле, понятно, интересовался больше не. этой. без- 
деятельной, вялой частью воздуха, а его активной ча- 
стью — той, что исчезала во время горения, 

— Нельзя ли ее как-нибудь’ получить в чистом виде, 
отдельно от «негодного» воздуха? — думал он. 


Оказалось — можно, 


Вспомнил Шееле, что не раз приходилось ему наблю- 
дать, как неожиданно вспыхивали пылинки копоти, про- 
носясь над тиглем, где плавилась селитра — та самая, из 
которой готовится порох. Почему, спрашивалось, так лег- 
ко загорались эти пылинки над селитрой, не потому ли, 
что из бурлящей селитры струился не обыкновенный воз- 
дух, а как раз та часть его, которая жадна до огня? 

На некоторое время Шееле забросил все другие опыты 
и стал возиться только с селитрой. Он плавил ее, пере- 
гонял на огне с купоросным маслом и без него, толок с 
серой, с углем. А хозяин аптеки с опаской косился на/ эту 
возню, спрашивая себя, не взлетит ли он в один ‘пре- 
красный вечер на воздух вместе со всем своим мирным 
заведением? Ведь от селитры до пороха не так уж да- 
леко! 

Однажды, когда аптекарь расхваливал какому-то при- 
вередливому покупателю высокие качества своего товара, 
из лаборатории ворвался к нему Шееле и, потрясая пу- 
стой банкой, закричал: 








— Огненный воздух! Огненный воздух! 

— Ради бога, что случилось? — закричал в свою оче- 
редь аптекарь. 

Зная тихий нрав Шееле, он подумал, что должно быть 
произошло нечто очень страшное, если ученик так воз- 
бужден. 

-- Огненный воздух! — повторил. Шееле, ударяя по пу- 
стой банке.—Идемте, я вам покажу настоящее чудо, 

Он потащил удивленного хозяина вместе с покупателем 
в лабораторию. Здесь он выхватил совком ‘из жаровни не- 
сколько потухших угольев, открыл свою банку и бросил 
их туда, 

Сейчас же. угли, как бы приободрившись, дружно запы- 
лали сильным белым пламенем, у 

> Огненный воздух! — с гордостью объяснил Шееле, 

Аптекарь и покупатель молчали, в недоумении глядя 
друг на друга. А Шееле достал лучинку, зажег ее, тут 
же задул и сунул ее, еле тлеющую, в другую банку с 
«огненным воздухом». р 

И снова огонь, совсем было уже угасший, загорелся с 
небывалой яркостью, 

— Что за колдовство!-пролепетал бедный покупатель, 
едва веря своим глазам,—В банке-то ведь ничего не 
было! \ 

— Там был газ—-огненный воздух, — пытался объяснить 
Шееле:—я получил его, перегоняя селитру. В обыкновен- 
ном воздухе, который нас окружает, содержится только 
пятая часть такого воздуха, 

Покупатель моргал глазами, ничего не понимая, А апте- 
карь солидно заявил: 

— Простите меня, Шееле, но вы несете совершенный 
вздор. Какая-то пятая часть, какой-то огненный воздух... 
Кто же поверит, что в воздухе есть что-нибудь иное, кро. 
ме самого же воздуха? Разве мы не знаем, что он везле 
и всюду юдин и тот же? Но ваш опыт с лучиной, ко- 
нечно, очень забавен, Нельзя ли проделать его еще раз? 

Шееле без труда заставил еще раз ярко вспыхнуть по- 
гасшую лучину, но переубедить своего хозяина ему не 
удалось, Люди привыкли считать воздух однородной и 
неизменной стихией, к 

Сказать по правде, Шееле и самому было еще чудно, 
что воздух состоит из таких непохожих друг на друга 


газов, как «негодный» воздух и «огненный» воздух, 

А между тем сомневаться в этом совершенно не при’ 
ходилось, Как можно было еще сомневаться, когда Шееле 
сам, своими руками, искусственно приготовил обыкновен- 
ный воздух из одной части «селитряного» воздуха и че- 
тырех частей «негодного». В этой смеси свечи горели так 
же неярко и мыши дышали так же спокойно, каки в 
настоящем воздухе, который нас окружает. 

Шееле нашел очень простой способ получать чистый 
«огненный» воздух. 

Он насыпал в стеклянную реторту сухой селитры, ста- 
вил реторту на жаровню, и когда селитра начинала пла- 
виться, он привязывал к шейке реторты пустой бычий 
пузырь. Постепенно пузырь начинал раздуваться, напол- 
няясь «огненным воздухом», который переходил в него 
из. реторты, А уже из пузыря Шееле перегонял его за- 


Селитра начала плавиться, Шееле привязал к концу’. ретор- 
Фы пустой бычий пузырь, Постепенно пузырь стал разду- 
ваться, наполняясь «огненным воздухом». 













































































Когда Фосфор в чашечке начинал гореть, уровень воды 
под стеклянным колпаком поднимался все выше и выше, 


тем искусным приемом в банки, в стаканы, в колбы — 
всюду, куда нужно было. 

Шееле научился получать «огненный воздух» и дру- 
гими путями — например, нагревая красную окалину рту- 
ти, Но «селитряный» способ был дешевле всех, им.то и 
пользовался Шееле для своих опытов. 

Он был увлечен новым открытием. Не было для него 
в ту пору большего удовольствия, ‘чем наблюдать, как го- 
рят различные вещества в чистом «огненном воздухе», 
Они сгорали в этом воздухе с большой охотой, торопли- 
во, ‘испуская ослепительный свет. А сам чогненный воз- 
дух» во время горения весь исчезал ‘из сосуда, весь до 
конца, 

Это дало себя знать очень наглядно тогда, когда Шееле 
стал сжигать фосфор в колбе, наполненной «огненным 
воздухом», Пламя вопыхнуло так ярко, что на него было 
больно смотреть, и в глазах у Шееле пошли плясать пе- 
стрые пятна. А потом, когда колба остыла и он взял 
ее, чтобы опустить в воду, раздался оглушительный 
треск, и колба разлетелась у него в руке вдребезги, 

К счастью, он остался невредим и настолько сохранил 
присутствие духа, что тут же догадался об истинной при- 
чине взрыва: весь «огненный воздух» во время горения 
ушел из колбы, и в ней образовалась полная пустота, по- 
этому колбу и раздавило давлением наружного воздуха. 

Во второй раз Шееле оказался уже более предусмотри. 
тельным, Он взял для опыта с фосфором такую прочную 
толстостенную колбу, что она вполне могла выдержать 
атмосферное давление. 

Когда фосфор сгорел и колба остыла, Шееле опустил 
ве горлом в воду, чтобы посмотреть, сколько осталось 
внутри «огненного воздуха», Но он никак не мог вытя- 
нуть пробку. Так как в колбе была пустота, то воздух 
снаружи вдавил пробку во внутрь со страшной силой, 
Казалось, кто-то держит ее ‘изнутри клещами, 

Тогда Шевле решил протолкнуть ее во внутрь, что сей- 
час же ему удалось. Едва это произошло, как вода из 
лохани с шумом кинулась в колбу снизу вверх и запол- 
нила ее до самого дна, 

Таким образом Шееле окончательно убедился, что при 
горении «огненный воздух» целиком исчезает. 


НЕУЛОВИМЫЙ ФЛОГИСТОН 


Ш ееле хотел раскрыт. загадку огня и при этом неожи- 
данно обнаружил, что воздух — не элемент, а смесь двух 
газов, которые он назвал воздухом «огненным» и возду- 
хом «негодным». 

Это открытие было величайшим из всех открытий 
Шееле, Но добился`ли он своей главной цели? Открыл 
ли он истинную природу огня? Понял ли, что такое го- 
рение и что при горении происходит? 

Ему казалось, что он все понял. А в действительности 
тайна огня так и осталась для него тайной. 

Во всем была виновата теория флогистона. | 

В ту пору среди химиков была в ходу такая теория, 
что всякое вещество может гореть только в`том случае, 
если в нем много особой горючей материи — флогистона, 
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С Флогистоном расправился другой великий хнинк — 
Француз Антуан Лавуазье, 


Никто не мог объяснить толком, что это за штука фло- 
гистон, Одни думали, что флогистон — это что-то вроде 
таза, а другие говорили, что флогистона нельзя ни уви- 
деть, ни получить отдельно, так как он самостоятельно 
существовать не может, а всегда связан с каким-нибудь 
другим веществом, Не знали, то ли у него есть вес, как 
У всякого другого тела, то лн он невесом, как пустое 
пространство." Он казался неуловимым и бесплотным, как 
призрак. Но все химики того времени упорно верили в 
флогистон, 

Откуда же возникла эта странная вера? 

Всякому, кто наблюдал за огнем, бросалось в глаза, что 
из зажженного тела’ как будто что-то выделяется и ухо. 
дит с пламенем, а на месте остается зола, пепел, окалина 
или кислота, Огонь, казалось, разрушает вещество, вы- 
гоняя из него нечто призрачное, неуловимое — «душу 
огня», 

Вот и было решено, что горение есть распад сложного 
горючего вещества на особый огненный элемент «флоги- 
стон» и другие составные части. 

Всюду и везде химики того времени искали следы та- 
инственного Ффлогистона, 

Если сгорал уголь, химик говори. 

— Весь флогистон из угля ушел в воздух. Осталась 
одна зола, 

Когда фосфор, вспыхнув ярким пламенем, превращался 
в белую фосфорную кислоту, то’ это объяснялось также: 
фосфор, мол, распался на свои составные части — на фло- 
гистон и на фосфорную кислоту. 

Даже когда раскаленный или влажный метали ржавел, 
то и тут химик видел козни флогистона: ушел флоги- 
стон — и от блестящего металла осталась невзрачная 
ржавчина или окалина, й 

Карл Шееле тоже был сторонником этой теории, и во 
всех своих многочисленных опытах он всегда старался 
сообразить, что происходит с флогистоном. 

Когда он открыл «огненный воздух», то сразу же ре- 
шил: этот воздух, видно, имеет очень большое влечение 
к флогистону, он готов отобрать флогистон у любого го- 
рючего вещества, поэтому-то все сгорает в нём так быстро. 
А «негодный воздух», говорил Шееле, не любит соеди- 
няться с флогистоном, Поэтому в нем и гаснет огонь, 

Это было правдоподобно, но оставалась одна. большая 
загадка, которая при всем том казалась совершенно не- 





объяснимой, 








Вспомните, как удивлялся Шееле тому, что во время 
горения «огненный воздух» исчезал из закрытого сосуда-> 
С флогистоном или без флогистона, но факт был тот, 
что «огненный воздух» определенно куда-то исчезал. 

Куда же, спрашивалось, он уходил и каким образом 
мог он уйти из закрытого со всех сторон сосуда? 

Шееле долго ломал себе голову над этой тайной и, на- 
конец, придумал такое объяснение. Когда какое-нибудь 
тело сгорает, говорил он, то выделяющийся из него фло- 
тистон соединяется с «огненным воздухом», и это неви- 
димое соединение настолько летуче, что оно незаметно 
просачивается через стекло, как вода сквозь решето. 

Вот к каким странным идеям привела Шееле чрезмер- 
ная вера в Ффлогистон! 

С флогистоном расправился другой великий химик 
ХУШ в. — француз Антуан Лавуазье, И когда это было 
сделано, то странное исчезновение «огненного воздуха» и 
многие другие непонятные явления сразу потеряли свою 
загадочность, 


АНТУАН ЛАВУАЗЬЕ И ЕГО СОЮЗНИК 


«Огненный воздух» был открыт почти одновременно 
тремя учеными. 

Раньше всех это открытие сделал Шееле. Через год 
или два, ничего не’зная о работах Шееле, получил «огнен- 
ный воздух» англичани, Джозеф Пристли. А еще через 
несколько’ месяцев, уловив от Пристли смутный намек на 
открытие газа, в котором ярко горят свечи, самостоятельно 
обнаружил сложный состав воздуха и Лавуазье. 

Но из всех троих только один МЛавуазье правильно 
оценил, какова настоящая роль «огненного воздуха» в 
природе и химии, 

У Лавуазье был замечательный союзник, который сильно 
помогал ему в его работе, Собственно говоря, Шееле и 
Пристли тоже имели такого союзника, но они не всегда 
пользовались его услугами и не придавали большого зна- 
чения его советам. 


Главным помощником Лавуазье были. весы, 

Приступая к какому-либо опыту, Лавуазье почти всегда 
тщательно взвешивал все вещества, которые должны бы- 
ли подвергнуться химическому превращению. А ‘по окон- 
чании опыта снова взвешивал, 

Весы рассказали Лавуазье про истинную природу го- 
рения. 

Весы объяснили ему, куда исчезает во время горения 


«огненный воздух» (Лавуазье называл его «жизненным 
воздухом»). 

Весы объяснили ему, какие вещества — сложные и ка- 
кие — простые. И еще многое другое узнал Лавуазье 
блаподаря весам. 


Как и Шееле, Лавуазье тоже пробовал сжигать фосфор 
в закрытой колбе. Но Лавуазье не терялся в догадках. 
о том, куда исчезала пятая часть воздуха при горении. 
Весы дали ему на этот счет совершенно точный ответ. 

Перед тем, как положить кусок фосфора в колбу и 
поджечЬ, Лавуазье его взвесил. А когда фосфор сгорел, 
та Лавуазье взвесил всю сухую фосфорную кислоту, ко- 
торая осталась в колбе. 

Как вы думаете, что оказалось тяжелее — фосфор или 
то, что осталось от него после горения? 

Шееле и все химики того времени, даже не глядя ка 
весы, сказали бы в один голос: конечно, фосфорной кис- 
лоты должно получиться меньше, чем было фосфору до 
горения. Ведь фосфор, сгорая, разрушился, потерял фло- 
гистон. В крайнем случае, если даже допустить, что фло- 
гистон веса вовсе не имеет, то фосфорная кислота лолжна. 
весить ровно столько, сколько весил фосфор, из которого 
она получилась. 

Но на самом деле получалось обратное. Весы показали, 
что белый иней, осевший на стенках, колбы после горе- 
ния, весит больше сгоревшего фосфора, , 

Получалось что-то несуразное: фосфор потерял флоги- 
стон, а стал тяжелее, Это должно было показаться такой 
же нелепостью, как если бы кто-нибудь стал уверять, что 
кувшин становится тяжелее, когда из него выливают воду. 

Откуда же в самом деле могла появиться в фосфорной 
кислоте излишняя тяжесть? 

— Из воздуха! — отвечал Лавуазье.—Та самая часть 
воздуха, которая якобы исчезала из колбы, в действитель- 
вости вовсе не уходила из нее, а просто присоединилась 
во время горения к фосфору. От этого соединения и по- 
лучилась фосфорная кислота. 











И Лавуазье понимал, что горение фосфора не есь ка- 
кое-то необыкновенное исключение. Его опыты показали, 
ЧТо точь-в-точь то же самое происходит всякий раз, когда 
сгорает любое вещество или когда ржавеет металл. 

Он провел такой опыт. Положил кусок олова в сосуд, 
плотно закрыл его со всех сторон, чтобы ничего в него 
извне не проникало, Затем взял большое увеличительное 
стекло и направил сквозь него горячие солнечные лучи 
прямо на кусок олова. От жары олово сначала расплави- 
пось, а затем стало ржаветь, превращаться в черный рас- 
сыпчатый порошок, в окалину. 

И олово, и воздух, который находился в сосуде, зара- 
нее были взвешены. А когда все было ‘кончено, Лавуазье 

весил оставшийся воздух и окалину. И что же? Ока- 
лина прибавила в весе ровно настолько, насколько воз- 
дух в весе потерял 

Извне в сосуд, где ржавело олово, ничего не могло 
попасть — одни только солнечные лучи, Кроме воздуха 
да олова, там ничего не было, И вот олово, превратив- 
шись в окалину, стало тяжелее. 

Можно ли было после этого отрицать, что окалина — 
это соединение олова с «огненной» или «жизненной» ча- 
стью воздуха? 

Еще сжигал Лавуазье чистейший древесный уголь в за- 
крытом сосуде, который был наполнен «жизненным воз- 
духом». Когда уголь сгорел, то в реторте от него как 
будто ничего не осталось — только еле заметная ще- 
потка золы. Но весы говорили другое. Они показывали, 
что воздух, который был в колбе, стал тяжелее и как 
раз настолько тяжелее, сколько весил сожженный уголь. 
Стало быть уголь во время горения не исчез безвоз- 
вратно, а образовал с «жизненным воздухом» новое ве- 
щество. Этот тяжелый газ Лавуазье назвал углекислотой 
или углекислым газом, 


Когда Лавуйзье описал свои опыты и откровенно вы- 
сказал, что он о них думает, то все другие химики сразу. 
против него ополчились, 

Первое время над Лавуазье просто смеялись. 

Потом стали порочить его работу и уверять, что он не- 
правильно проводил опыты, что у него весы врут. 

Но факты — упрямая вещь. И под йапором незыблемых. 
фактов сторонники флогистона дрогнули и начали посте. 
пенно отступать, 

Взгляды Лавуазье одержали верх, К концу ХУШ в, 
флогистон был окончательно и навсегда изгнан из хи- 
мической науки. 


ЧИСТКА ЭЛЕМЕНТОВ 


Открытие «жизненного' воздуха» и падение флогистона 
перевернули всю химию. Все химические явления пред- 
стали в новом свете. И только теперь можно было по- 
настоящему разобраться в том, «что ‘из чего состоит», 
т, © узнать, из каких простых веществ или элементов 


состоит весь окружающий нас мир. 
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Лавуазье положил кусок олова в сосуд и плотно закрыл 
его со всех сторон, Затем он взял большое увеличитель- 
ное стекло # направил сквозь него горячие солнечные лу- 
чи прямо на кусок олова. От тепла олово сначало распла- 
вИХось, @ затем стало превращаться в черный порошок, 
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С помощью этого прибора Лавуазье разложил воду на ее 
составные части: водород и кислород, 


Что следовало считать более сложным веществом — 
фосфор или фосфорную кислоту? Уголь или углекислоту?. 
Металл или его окалину? 

До Лавуазье все химики говорили: 

— Конечно, фосфор сложнее, чем Фосфорная кислота, 
Конечно, метали — более сложное вещество, чем ока. 
лина, Фосфор состоит из двух элементов — из флогистона 
и фосфорной кислоты. Олово состоит из двух элемен- 
тов — из флогистона и оловянной окалины, И так далее. 

Теперь же, когда оказалось, что при горении и ржав- 
лении вещества вовсе ничего не теряют, а, наоборот, при- 
тягивают к себе «огненный ‘воздух», то все стало выгля- 
деть совершенно по-иному, . 

Прищлось сухую фосфорную кислоту признать сложным. 
телом, а фосфор — элементом, так как кислота получает- 
ся от соединения фосфора с «огненным воздухом». Раз- 
ложить же фосфор еще на какие-нибудь другие вещества 
было невозможно. 

Чистейший уголь был признан элементом, а углекислый 
газ — нет. 


Все металлы Лавуазье объявил простыми телами, а ока- 
лины сложными, 

Кроме того, в ряду элементов появились вновь откры- 
тые «огненный воздух» и «негодный воздух». Первый 
Лавуазье назвал «кислородом» — в знак того, что он об- 
разует кислоты с некоторыми горючими веществами: с 
фосфором — фосфорную кислоту, с углем — углекисло- 
ту, с серой — серную кислоту. А «негодный воздух» по- 
лучил название «азот»: это слово Лавуазье взял из гре- 
ческого языка, означает оно «безжизненный»; 

До того времени воду считали неразложимым элёмен- 
том, С самых древних времен ученые и философы все- 
гда начинали перечисление элементов с воздуха и воды, 
О том, как воздух был «разжалован» из элементов, мы 
уже рассказали. А лет через десять после открытия 
сложного состава воздуха пришла очередь и воды. Сна- 
чала англичанин Кэвендиш, а затем и Лавуазье доказали, 
что вода — вовсе не элемент, а сложное тело, 

И представьте себе всеобщее удивление людей ученых 
и неученых: вода, обыкновеннейшая вода, оказалось, со- 
стоит из «жизненного воздуха», или кислорода, и того 
легчайшего горючего газа, который выделяется при рас- 
творении металла в Кислоте, 

Пришлось и воду вслед за воздухом вычеркнуть из 
списка элементов, А вместо нее Лавуазье поставил горю- 
чий газ, который входит в состав воды. Этот элемент он 
назвал «водородом», 

Когда чистка элементов была закончена и порядок был 
наведен, Лавуазье попробовал подсчитать, сколько же есть 
на свете различных простых веществ, Набралось свыше 
трех десятков. Из этих-то 30'с лишним элементов и были 
составлены, по мнению 'Лавуазье, все бесчисленные слож- 
ные тела, существующие в мире, Впрочем, к некоторым 
веществам из своего списка элементов он относился с по- 
дозрением, 

— Я вынужден считать их простыми телами только по- 
тому, что мы пока не умеем еще разложить их на со- 
ставные части — признавался он,—Многое говорит о том, 
что они на самом деле сложные вещества, Придет время, 
и химики найдут средства для того, чтобы доказать это 
так же убедительно, как мы доказали сложность состава 
воздуха и воды. 

Предсказание Лавуазье 
скоро. 


ОТ РЕДАКЦИИ, 


Отрывок «Огненный воздух» является главой из книг 
представленной на конкурс популярной научно-техвической 
литературы, объявленный ЦК ВЛКСМ. 
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Верхний снимок «Набережная» 

(Прага) сделан «Лейкой» при по- 

мощи объектива «Эльмар» (фокус- 

ное расстояние 5 см) при диа- 

Ффрагме 4,5 в М долю секунды. 

Внизу — новая модель «Лейкиь ® 
ее объектив. 








В 1925 г. за границей появилась миниатюрная фотогра- 
фическая камера — «Лейка». Этот тип фотоаппарата ‚очень 
скоро завоевал себе мировую известность. В 1935 г, в СССР 
начался серийный выпуск миниатюрной камеры «ФЭД», 
которая по своим качествам нисколько не уступала за- 
граничной «Лейке». Она очень легка и весит всего 500 
грамм. В качестве светочувствительного материала, на ко- 
тором онх работает, служит рулонная Целлулоидная плен- 
ка, представляющая собой обычную киноленту, Такая 
пленка закладывается в специальную круглую металличе- 
скую кассету, которая вставляется внутрь камеры. Замена 
использованной кассеты производится ‚на месте съемки. 
При чем исключается необходимость иметь при себе боль- 
шо количество запасных кассет, так как только одна из 
них дает возможность произвести 36 снимков. Обладатель 
«Лейки», захватив с собой 10 кассет, может получить 360 
снимков. В этом огромное преимущество «Лейки» перед 
обычным фотоаппаратом. Чтобы сделать простым фото- 
аппаратом те же 860 снимков, нужно взять с собой 
огромнез количество стекла, 


"Лейка снабжена автоматическим затвором, допускаю- 
щим экспозиции от 1 секунды до ее тысячной доли. Ра- 
ботая с «Лейкой» можно очень быстро производить сни- 
мок за снимком, Все эти преимущества сделали «Лейку» 
применимой в самых различных условиях съемок. При 
помощи этого аппарата можно получать снимки животных, 
птиц и людей в самых непринужденных позах и движе“ 
ниях. С появлением «Лейки» значительно облегчились 
съемки движущихся предметов и различных спортивных 
положений, 

Снимки, сделанные «Лейкой», очень малы, Поэтому в 
дальнейшем с них делаются увеличения при помощи спе- 
циального увеличительного ‘аппарата, представляющего 
собой светонепроницаемый ящик, вверху которого распо- 
"Можен источник света, а внизу — объектив. Негатив по- 
мещается между источником света и объективом. Осве- 
щенное изображение снимка попадает в объектив, а из 
объектива падает на светочувствительную бумагу. Чем 


орда зировывины 


Это фотографический трюк, Если’ 
взять’ объектив ’ Эльмара (Ффо- 
кусное расстояние’ 5 см) и устано- 
вить его на старую камеру 13.18, 
то можно снять на ` пластинку 
9Х12 очень маленькие предметы, 
Они получатся гораздо больше сво- 
их натуральных. размеров с резко 
очерченными контурами. На этом 
снимке вы видите наряду с други- 
ми предметами увеличенные изобра- 
жения булавок. Приложите к од: 
ной из них настоящую булавку, и 
вы получите представление о дей- 
ствительной величине остальных 
предметов. 





больше расстояние между бумагрй и 
больше увеличивается изображение, 

Ганнес Бекман — специалист-экспериментатор по фого- 
графии — эмигрировал из фашистской Германии. ВОКС 
недавно пригласил его в СССР, Приехав в Москву, Ган 
нес Бекман посетил редакцию журнала «Техника-—моло- 
дежи» и поделился опытом своей работы с новой моделью 
камеры «Лейка». Мы помещаем здесь несколько образцов 
этой работы, 

На верхнем снимке этой страницы вы видите Ганнеса 
Бекмана со своей «Лейкой», в корпус которой ввинчен 
телеобъектив. Эта «Лейка» имеет 10`сменных объективов 
и 1 стандартный, Каждый из 10 объективов присиовоблен 
только для определенного вида съемок. Так например 
один объектив хорошо передает портреты, другой — 
пейзажи и высокие предметы, архитектуру, третий — спор- 
тивные моменты и т. д. : 


объективом, тём 














В снимке «Пейзаж в Богемии», который вы видите 
наверху, самое замечательное — облако, Посмотрите, © 
каким разнообразием оттенков оно ‘передано. Сделан 
этот снимок при помощи широкоугольного объектива 
«Эльмар», Такие объективы применяются в тех случаях, 
когда надо охватить съемкой возможно большую пло 
щадь или снять высокие н широкие предметы с очень 
близкого расстояния. Для этого снимка была дана экс> 
позиция в Ую долю секунды при днафрагме 4,5. 

р 7 : " и 







Вот два типичных портрета, сделанных при помощи 
«Лейки», в корпус которой был ввинчен объектив «Гек. 
тор». Портрет девушки интересен тем, что съемка ео 

49  "Роисходила при смешаниом освещении (дневном и 
искусственном — электролампа в 200 ватт). 





ид: 









































Этот снимок сделан 
Бекманом в Варьетэ при 
сильном свете прожек- | 
тора, Для этого в с0- ] 
ответствующее — гнездо 
«Лейки» был  ввинчен 
специальный — объектив 
«Зуммар». Экспозиция в 
1/0 долю секунды ока. 
залась вполне досгаточ- 
ной, чтобы при диаф- 
рагие 2 получить такой 
удачный снимок. Нанбо. 
лев подходящей пленкой 
для этого и других по- 
казанных здесь снимков 
Бекиан считает пленку 
средней  чувствительно- ] 
сти. 








Большую художественность  приобре- 
тают снимки, сделанные при помощи так 
называемого мягкорисующего объектива, 
Для этого Бекман пользуется «линзой 
Дуто № 0», Образец работы этой линзы 
представлен на нижнем снимке: «Прач- 
ка» (Чехословакия). Линза Дуто №0 
представляет собой обыкновенное стекло, 
тонкое, как всякий массивный фильтр. 
На поверхности линзы находятся семь 
концентрических кругов. Эти  стеклян- 
ные круги и создают смягчающие эффек- 

== ты СНИМКа, в 


Миниатюрная камера «Лейка» вы. 
звала совершенно особые приемы не 
только в технике съемки, но и в спо“ 
собах проявления снимков, а также в 
увеличении отпечатков, 

Серьезным врагом негативов явля- 
ются маленькие пылинки, пристающие 
во время сушки. При увеличении от» 
печатков пылинки превращаются в 
«кляксы» и «бревна». Вот почему Бек- 
ман сушит свои негативы при помощи 


| ускорителя — обыкновенного спирта, 
’ куда погружается пленка перед суш. 
кой. 


Увеличение отпечатков Бекман со- 
ветует производить на белой, глян- 
цевой бромсеребряной бумаге. Увели- 
чение портретов — на полуматовой, 
так как матовая бумага дает грязные 
тени на отпечатках, 


Бекман считает важнейшим практи- 
ческим правилом при работе с «Лей- 
кой». большую экспозицию — быстрое 

р проявление. Это правило вызвано не- 
‘обходимостью борьбы с  зервис- 
тостью. При методе Бекмана прояв- 
ление идет не во всей толще свето. 
чувствительного слоя, а только на по- 
верхности его; Поэтому зернистость, 
уменьшается настолько, что практиче- 
ски уже не обнаруживается на отпе- 
чатках, 





Особенно настойчиво Бекман предо- 
стерегает от увлечения чрезмерным 
диафрагмированием объектива «Лей. 
ки», что отрицательно сказывается на 
снимках. : 
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44 по два главных мотора и по одному 


Инж, И. НИКОЛЬСКИ 


МОРСКОЙ 
ЭКСЫЕЕ: = 


Если вам нужно отправиться из Сочи в Сухум, 
вы можете воспользоваться автобусом. Ровно 
через 10 час. 18 мин, он доставит вас в Сухум, 
Вы можете поехать и морем, на быстроходном 


теплоходе, Тогда путешествие займет только 
8 час. Это сейчас, р 
Но вот в ближайшем будущем, может быть 


даже в следующем году, из Сочи в Сухум можно 
будет проехать морем в’ четыре раза быстрее, 
Всего лишь два часа потребуется на это. Такой 
переезд вы сможете совершить на пассажирско- 
морском глиссере, который будет изготовлен к 
тому времени по проекту советского инженера 
В, А. Гартвига, 

Глиссер, как известно, представляет собой 
судно, которое не плавает.в воде, а скользит по 
ее поверхности. Это на много уменьшает сопро- 
тивление воды его движению и позволяет раз- 
вить очень большую скорость. Глиссер приводит“ 
ся в движение. подобно аэроплану‹—при помощи 
воздушного винта, 

Благодаря скольжению по воде и отсутствию 
выступающих частей на днище глиссеры обла. 
дают исключительной проходимостью по мелко. 
водным рекам. Например, французы в своих 
африканских колониях пользуются глиссерами с 
воздушными винтами для передвижения По за» 
росшим рекам и проходят по местам, доступным 
только туземным Челнокам. 

Эта способность глиссеров чрезвычайно ценна 
и для нашего Союза, Водные пути СССР состав» 
ляют 400 тыс, километров, причем судоходством 
охвачено не более 15 проц.; остальная часть для 
этого слишком мелководна, Вот почему мы нача» 
ли строить только речные глиссеры, 

Но задача более быстроходного передвижения 
в море не менее важна. И вот недавно а 
В. А. Гартвиг сконструировал мощный“-морско 
пассажирский глиссер. Это первый глиссер та» 
кого типа, 

Новый глиссер-гигант рассчитан на 150 чело“ 
век. Он представляет собой две одинаковые лод» 
ки длиной по 24 метра и шириной почти по 
12 метров. Лодки расположены на расстоянии 
8 метров друг от друга и соединены мостом, об- 
разуя единую упругую систему. 

В передней части каждой лодки расположены 
вепомога- 





› вернуть 


Эта каюта салон в морском глиссере, Изящная и удобная мебель, 
тщательная отделка всего помещения, красивый вид, открывающийся 
из окон,— все это способствуег спокойному и приятному путе 





шествию. 


тельному, пульт управления и комплект необхо- 
димых приборов. 

Водонгпроницаемая дверь отделяет пассажир- 
скую каюту от машинного отделения. В каюте 
размещены мягкие диваны на 58 мест в каждой 
лодке, В конце каюты расположен трап, выходя- 


щий на палубы кормы. Он служит 
аварийным выходом. 

Между каждыми двумя диванами в бортовой 
стенке устроен большой круглый иллюминатор. 

Главный выходной трап соединяет пассажир- 
скую каюту с широким коридором, расположен: 
ным поперек глиссера, и через этот коридор 
распределяется поток пассажиров, 

Впереди коридора расположен большой салон 
с 26 креслами у столов. Из салона открывается 
вид вперед и в стороны. В центре стены, отде- 
ляющей салон от коридора, находится буфет. 

Все управление глиссера сосредоточено в ру- 
левой рубке водителя, которая размещена так, 
что из нее открывается круговой обзор. 

В рубке на пульте сосредоточены все навига- 
ционные приборы: компас, указатели скорости 
по отношению к воде и воздуху, штурвал, ма- 
шинный телеграф и ручка газа. 

Водитель может усиливать по желанию действие 
рулей, используя различную силу тяги греб- 
ных винтов на правой и левой лодках. Это при- 
дает глиссеру большую маневренность. А исполь 
зование вспомогательных моторов позволяет по- 
глиссер почти на месте, вокруг своей 


запасным, 


оси, : 

Рулевая рубка связана с машинным отделением 
электрическим и тросовым телеграфом./ 

Очень большое внимание уделено безопасно- 
сти плавания, В глиссере устроено ‘большое ко- 
личество водонепроницаемых отсеков и двойное 
дно-в-пассажирских каютах. Каждая подушка на 
пассажирских диванах представляет собой спа- 
сательный пневматический нагрудник. Помимо. 
этого, глиссер снабжен 4 пневматическими лод- 
ками из прорезиненной ткани. Две лодки всегда 
накачены воздухом, а две других могут быть на- 
качены в несколько минут, р 

Так же тщательно обеспечивается и пожарная 
безопасность. Баки, содержащие горячее топли- 
во, полностью изолированы от’пассажирских по- 


: мещений и находятся в конце моста, 


Переборка, отделяющая машинное отделение 
от пассажирской каюты, обтягивается нержавею’ 
щей сталью и изготовляется из негорючих мате» 
риалов. Все оборудование пассажирской каюты 
осуществляется из мало горючих или полностью 
негорючих материалов, ‘ 

Глиссер оборудован специальным насосом для 
тушения пожара, Ручные огнетушители, располо» 
женные в машинном отделении и пассажирских 
помещениях, дополняют противопожарное обо» 
рудование, 

Конструктор позаботился, как следует, и об 
удобствах пассажиров. Прежде всего надо было 
уничтожить шум от работы моторов, Для это- 
го придуманы специальные глушители, Везде 
применены толстые шумоглушащие прокладки, 
мягкая обивка стен, глухие окна, Все оборудова» 
ние тщательно укреплено, чтобы не получалось 
дребезжания, Все это создает относительную 
бесшумность в пассажирских помещениях. 

Внутренность глиссера и его. оборудование от» 
делываются деревом, покрытым бакелитовым ла» 
ком. Этот лак создает водонепроницаемую и 
огнебезопасную пленку с блестящей стекловид» 
ной поверхностью, производящей весьма приятное 
впечатление, 

Полы делаются из бакелизированной фанеры и 
покрываются тонким линолеумом, 

Мебель внутри пассажирских кают изготовля» 
ется из стальных труб и дерева, Все кресла и 
подлокотники обтягиваются плотной мягкой 
‘тканью, 

Вентиляция всех помещений в глиссере дела- 
ется искусственной. Роль вентиляции здесь осо» 
бенно велика в связи с тем, что окна и иллюми- 
наторы глиссера не открываются вследствие 
большой ‘скорости движения, На стоянке подача 
воздуха осуществляется специальным насосом 


Со скоростью 70 километров в час, легко и красиво будет скользить этот глиссерэкспресс по морской поверхности, 


ет оотеваеся 





й 


вентилятором. На ходу воздух подается есте- 
ственным напором, Нагнетаемый по системе тру- 
«бопроводов, он распределяется в пассажирские 
и служебные помещения, Г. 

Производится также постоянное регулирование 
температуры, Для этого вентиляционный воздух 
пропускается сквозь калорифер, который нагре- 
вает воздух в осеннее время и охлаждает его ле- 
том, 

Для освещения глиссера используется энергия 
динамомашины, которая приводится в действие 
вспомогательным мотором правой лодки, И 
только на короткое время, при использовании 
вспомогательного мотора по прямому назначе* 
нию, нагрузка переносится на аккумуляторную 
батарею. Основной тип осветительной арматуры, 
на глиссере — это плафон, вделанный в потолок 
или стену, 

„Каркас глиссера изготовляется из дерева, 
стальных труб и профилей, Конструкция его от» 
личается большой прочностью, Глиссер выдер- 
живает огромной силы удары о высокую волну. 
Он не ломается даже, если одна из его лодок 
будет защемлена так, чтобы другая повисла в 
‚воздухе, 

Двухлодочная система придает глиссеру. высо- 
кую мореходность, Даже при волнении на море 
в 4 балла пассажир почти не будет испытывать 
качки, а только толчки, не больше чем при дви- 
жении автомобиля по не совсем гладкой дороге, 
И эти небольшие толчки будут смягчаться пнев- 
матическими и пружинными подушками диванов. 

Со скоростью 70 километров в час, легко и 
красиво будет скользить этот глиссер по мор- 
ской поверхности, 

Вот какой новый экспресс начнет курсировать 
скоро по нашим морям, В первую очередь он бу- 
дет обслуживать линию Сочи — Сухум. 


на ит 
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[ак передвинули Нрымский мост 


Миния метро, ведущая к Централь. 
ному парку культуры и отдыха им, 
Горького, обрывается на левом бере* 
гу реки на Крымской площади. Для 
лого чтобы попасть отсюда в парк, 
надо перейти реку. Мост стар, Вмеёто 
него по плану реконструкции Москвы 
будет построен новый мост, Он будет 
воздвигнут в точности на месте преж- 
него. Садовое кольцо, где и сейчас 
уже ‘развито большое трамвайное, 
автомобильное и пешеходное движе- 
ние, сохраняется в будущей Москве, 

‚ “Кольцо это будет лишь реконструиро- 
вано, 

Чтобы освободить место для строи: 
тельства и не нарущать движения, 
было решено временно отодвинуть 
старый Крымский мост на 50 м в сто- 
рону+ 

После того, как все приготовления 
были закончены, мост прочно покоил» 
ся в том положении, в каком он был 
запечатлен в сотнях фотографий за 
63 года своего существования, Три де- 
ревянные эстакады соединяли ‘его с 
выстроенными в 500 м ниже по те- 
чению деревянными устоями и быком 
по середине реки. 

На эстакады были уложены швел- 

лерные балки и рельсы, Двигаясь по 
ним, мост оставался бы все время па- 
раллельным своему. прежнему  поло- 
жению, Так как река в этом месте 
несколько расщиряется и делает не. 
большой изгиб, мост оказывался не- 
доходящим до обоих берегов, От 0е- 
регов поэтому были выстроены под- 
ходы к ‘мосту (тоже на деревянных 
эстакадах), 
› К будущему местоположению моста, 
проложили новые улицы, соединяющие 
его с Садовым кольцом, Оставалось 
перенести мост на новое место, что. 
бы он замкнул эти улицы, 

Под мост подвели 16 гидравличе- 


ских двухсоттонных домкратов. На 
середине моста устроили диспетчер. 
ский пункт, Отсюда производилось 


управление  передвижкой. Централь. 
ный командирский пункт соединялся 
прямой телефонной связью с будка- 
ми на обоих концах моста, В них на- 
ходились помощники диспетчера. На 
мостовой ферме подвесили три пары 
светофоров: 


В 12 час, ночи на 23 мая началось 
разъединение трамвайных рельсов и 
съемка электропроводов, 

В 1 час. 29 мин, ночи на крыльях 
моста вспыхнули зеленые огни свето- 
форов, 16 ‘мощных домкратов по ко» 
манде «начать подъем» приводятся в 
действие, 

Железная _ конструкция медленно 
отрывается от опор, Инженер на цен- 
тральном пункте выслушивает донесе- 
ния телефонистов: на сколько санти- 
метров поднят мост в разных точках. 
Он следит за тем, чтобы подъем про- 
исходил без перекосов, 

На опорах нанесены сантиметровые 
деления, Металлическая стрела указа- 
теля, прикрепленного к ферме, отме» 
чает ход подъема, 


«Правая сторона,., стоп»,--командует 


диспетчер, заметив, что левая сторона 
отстала ‘на несколько сантиметров, 

«Правая начать подъем», разре. 
шает он, когда положение выравня- 
лось, 

В тот момент, когда мост был «взят 
на домкраты» и повис над старыми 
опорами, манометры показывали вес 
конструкции, Ни на каких других ве- 
сах взвесить такую махину не уда- 
лось бы! Действительный вес моста 
оказался около 1200 т. 

Медленно, часами, поднимался мост 
сантиметр за сантиметром, Когда ука- 
затели коснулись цифры 65, подъем 
был прекращен, Теперь только начи- 
налась самая передвижка, 

Мост надо было поставить на рель- 
сы эстакад. Под фермой моста укре- 
плены «тележки» или, как их называли 
строители, «салазки». Каждая из них 
представляла собой несколько корот- 
ких параллельных рельсов с загнуты- 
ми, как у лыж, концами, 

Между  «салазками» и перекатным 
путем положили круглые катки: ци- 
линдрические метровые бруски диаме- 
тром в 100 мм. Мост всем своим весом 
опустился на катки, 

Перекатный путь на боковых эста- 
кадах состоял из десяти швеллеров, 
уложенных попарно, Путь имед, та- 
ким образом, пять параллельных «ни- 
ток». На средней эстакаде было де- 
вять «ниток» из массивных железнодо- 
рожных рельсов. 

К ферме моста протянулись сталь- 
ные тросы от четырех «ведущих» ле- 
бедок, На крайних эстакадах было 
установлено по одной трехтонной ле- 
бедке, посредине две пятитонных, Для 
того, чтобы получить больший вы- 
игрыш силы, тросы соединялись с мо- 
стом через полиспасты (система бло» 
ков), . 

Такие же лебедки установлены с 
другой стороны моста, Эти, так назыь 
ваемые «тормозные», лебедки предна- 
значались для сдерживания моста на 
тот случай, если бы перекатка пошла 
слишком быстро; 

Инженер Меркулов появляется за 
пультом на центральном командир- 
ском пункте, 

Зажигаются желтые огни светофо- 
ров. 

— Приготовиться! 

Люди берутся за рукоятки лебедок, 
Скрипнули валы, выбраны и натяну- 
лись тросы, 

Командиры лебедок зажигают ‘от- 
ветные желтые лампочки, Их замеча- 
ют помощники производителя работ, 
находящиеся на концах моста, и со- 
общают об этом по телефону, 

— Правая готова, — докладывают 
телефонисты, сидящие у аппаратов на 
центральном командирском пункте,— 
"Левая готова, Средняя эстакада тоже 
готова, Оттуда ‘просигнализировали 
желтой лампой, Ее диспетчер видит 
сам, 

— Вперед! 

На всех светофорах зажигаются зе- 
леные огни, 

По этой команде все четыре веду- 
щих лебедки начинают тянуть мост. 
Тормозные лебедки потихоньку отпу- 


ЕВЕ ЕЕК — ООВ 


‚ 


скают трос. Мост, покоившийся непод- 
вижно с 1873 г. медленно трогается с 
места. Катки выкатываются сзади те: 
лежек, Люди подхватывают их и, пе- 
ренеся вперед, снова подкладывают 
под лыжи, 

Вместе с мостом «едут» и тяжелые 
домкраты, уложенные на тележки, 
Они еще пригодятся, когда мост 
придется опускать на новое ‘место, 

Ровно и спокойно, точно уносимый 


чуть заметным течением, ‘движется 
мост, 
Но вот диспетчер замечает, что 


мост «заносит» одним краем вперед, 
На-глаз это совершенно не видно, Но 
помощники на концах моста, следящие 
за движением указок вдоль шкалы, 
начинают вдруг сообщать разные циф. 
ры, Немедленно на одном из крыльев 
моста зеленый огонь светофоров за- 
меняется красным. 

— Стоп, — командуют на ведущей 
лебедке этой эстакады, заметив сигнал, 
Люди отпускают рукоятки, 

— Стоп, — раздается и возле тор» 
мозной лебедки с другой стороны, 
'Лебедку останавливают и закрепляют 
мост на тросах, как. на якоре. Мед- 
ленно мост выравнивает свое положе- 


ние. Вот цифры правого и левого конг” 


цов сравнялись, 

Красные запретительные огни све. 
тофоров гаснут. Загораются зеленые 
огни, передающие приказ: «вперед», 
Через несколько мгновений с нерабо- 
“тавщих лебедок сигнализируют зеле. 
ными лампами. Лебедки пошли, 

'Обозревая ‘весь участок работ с мо- 
ста, можно сразу видеть по этим от- 
ветным сигнальным огням, какие ле- 
бедки сейчас работают, а какие стоят, 
Всли задержка вызвана технинеской 
неисправностью, а не требованиями 
передвижения, диспетчер немедленно 
запращивает, в чем дело, и принимает 
меры. 

Мост двигался со средней скоро- 
стью 9 м в час, Тормозные лебедки 
почти не приходилось пускать в ход, 
Они не столько работали, сколько 
страховали ‘от возможных осложне- 
ний, 

25 мая, в 3 часа 50 мин, дня, с 0бо- 
их концов моста сообщил 

— Пятьдесят. 

Последний раз вспыхнули красные 
огни. «Стоп», — ‘разнеслось по всей 
линии, Мост быд перёдвинут на 50 м 
вниз по течению реки. С тележек сни- 
мались домкраты, Их подводили снова 
под мост, 

— Приготовиться! Начать подъем! 
Мост приподнимается на один санти- 
метр. Этого достаточно, чтобы вы. 
Нуть из-под салазок круглые катки, 
Вместо них подкладываются стальные 
прокладки. Домкраты ‚бережно опу- 
скают мост на новое место, 

К 12 часам ночи заканчивается эта 
работа, Быстро соединяются рельсы и 
электрические провода. По мосту для 
пробы проходят восемь трамвайных 
составов по два вагона каждый, Они 
гружены балластом, Инженеры и тех. 
ники следят за поведением моста, 
Наблюдают, как передается нагрузка 
на точки опоры, Все в порядке, 











Крымский мост сданнулся со своего места, Этот снимок запечатлел положение моста после того, как его 
переданнулн на 8 метров, 


Спустя 20 мин., через мост уже идут 
нормально трамваи линии Б, 42 и 47, 

Только на три дня было прервано 
движение в этом месте, 


Особенностью перекаткиКрымекога 
моста было то, что мост перенесен 
вместе со своими опорными частями, 
Мост, покоящийся на массивных ка» 
менных устоях, не примурован к ним 
наглухо. Он’ свободно лежит иа бы» 


ках и береговых устоях и может 
даже немного двигаться, 

Крымский мост передвигался вместе 
со своими балансирами и катками, на 
которых он лежая на прежнем месте, 
Для этого опорные части были вре» 
менно прикреплены к ферме металли» 
ческимя связками, 

Эстакады, соединяющие старые ка, 
менные опоры, очутившиеся сейчас 
на годом месте, зносятся, 


Новый Крымский мост будет в два 
© половиной раза шире старого, 

Когда он будет готов, движение по 
Садовому кольцу вернется на прежнее 
место, Здесь станет на много простор. 
нее, Улицы, примыкающие к новому 
мосту, будут расширены до 40 м, 

Старый Крымский мост тогда сне“ 
сут, 


В, САПАРИН 


ПАРОВОЗ С НОНДЕНСАЦИЕЙ 


В последние годы за границей ста 
и строить так называемые конденса“ 
ционные паровозы, Чем же отличает» 
ся конденсяционный паровоз от обын- 
ного? В паровозе обычного устрой» 
ства пар, совершающий работу в ци- 
линдрах, выбрасывается оттуда нару» 
жу через дымовую трубу, Паровоз 
«пыхтит», особенно если тащит тяже 
лый состав или идет на подъем, Эти 
выхлопы отработавшего (мятого) пара 
вызывают тягу воздуха через топку, 
усиливают горение топлива, в вместе 
с тем и всю работу котла, 

Но пар, уходящий в трубу, еще до- 
вольно горяч, в нем содержится много 
теплоты, бесполезно улетающей в воз- 
дух. Эту теплоту можно уловить, и 
вернуть обратно в котел, не всю, ко- 
нечно, но значительную часть ее, Это 
и делается в конденсационных паро» 
возах, Здесь отработавщий пар не 
выпускают в трубу, а охлаждают и 


превращают в воду или, как говорят, 
конденсируют (отсюда название паро- 
воза), Затем этой водой опять «пи» 
тают» котел, Вода эта дистиллирован» 
ная, т, в, она чище обычной, и кроме 
того имеет сравнительно высокую 
температуру, Все это имеет большие 
преимущества, 

В 1933 г, один из нащих товарных 
паровозов серии Эг был отправлен в 
Германию для переделки на конден» 
сацию, Через год он был испытан на 
наших железных дорогах и показал 
большие преимущества по сравнению 
с обыкновенными паровозами, После 
этих опытов в конструкцию паровоза 
были внесены некоторые улучшения, 
В текущем году у нас в Союзе начатя 
по приказу наркома Л, М, Каганови+ 
ча постройка конденсационных паро- 
возов, но уже не прежней серин Э, а 
более сильных — серии СО (Серго 
Орджоникидзе), Освоение производ» 


ства мощных конденсационных паро- 
вовов — это большая победа совет“ 
ской техники, й 

Процесс охлаждения отработавшего 
пара производится в тендере парово» 
за, Конденсационный паровоз имеет 
длинный тендер, напоминающий вагон 
с рещетчатыми стенками, На обычном 
тендере имеется бак для воды и 
угольная яма, А на тендере новых па, 
ровозов находится целая конденсаци“ 
онная установка, состоящая из охла- 
дителей (радиаторов) с множеством 
тонких трубок, обдуваемых тремя 
большими вентиляторами, Отработа» 
вший пар охлаждается в этих труб- 
ках, при этом он превращается в во, 
ду, которая стекает в нижний бак и 
оттуда заканчивается насосом в котел, 
Однако небольшие потери пара в 
трубках и аппаратах, неизбежны, по» 
этому’ запас воды приходится попол- 
нятЬ, 
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Испытания конденсационных паро- 


возов показали, что они расходуют 
воды раз в 20—25 меньше, чем про- 
стой паровоз, Такая экономия воды 
делает конденсационные паровозы 


особенно ценными для работы в без- 
водных местностях, где водоснабжение 
представляет большие трудности, Но 
и в обычных условиях конденсацион- 


ные паровозы очень удобны, так как. 


проходят несколько сот 
без набора воды, 

Направляя отработавший пар вле- 
сто дымовой трубы в тендер, необхо- 
димо создать тягу в топке, которая 
обынно создается  вылетающии в 
трубу паром, Для этого в конденса- 
ционном паровозе под дымовой тру- 
бой ставится вытяжной вентилятор, 
приводимый в действие паровой тур- 
биной. Эта турбина располагается, с 
левой стороны паровоза, у дымовой 
трубы. Вентилятор создает равномер- 
ную и сильную тягу в топке, что зна- 
чительно улучшает горение и дает 
экономию топлива в 57%. 

На тендере конденсационного паро- 
воза поставлена еще вторая турбина— 
для вращения трех конденсационных 


километров 


вентиляторов. Обе турбины работают * 


тем же мятым паром из паровозной 
машины, который после турбин попа- 
дает в радиаторы и охлаждается, 

В текущем году будет построено 
200 таких паровозов, Имеется. также 
проект конденсационного оборудова- 
ния мощных паровозов серии ФД, ко- 
торые. строятся на заводе им, Воро- 
шилова, 


Инк. А, ГЕНЧЕЛЬ 


БИСНВИТНЫЙ ШТАМП 


Машиностроительный завод им, Ком: 
‘интерна в Воронеже освоил изготовле- 
ние чрезвычайно сложного пищевого 
агрегата — мощного бисквитного 
штампа, 

Штамп этот предназначен для изго- 
товления бисквитных изделий — пе- 
ченья различных видов и` галет, 


Механизированнь.м способ изготов. 
ления бисквитов начинается с того, 
что. специальная месильная машина 
замешивает тесто, Затем это тесто по- 
дается с помощью „ленточного транс- 
портера от месильной машины к валь- 
цам для предварительной прокатки, 
Куски теста пропускаются через пару 
вращающихся металлических вальцов 
и принимают при этом вид толстой 
непрерывной ленты, Эта лента увле- 
кается движущимся полотном к штам- 
пу и пропускается через вторую пару 
вращающихся вальцов, Расстояние ме- 
жду этими вельцами уже меньше, и 
поэтому после них полоса из теста 
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‚ расстояние между 








становится более тонкой, Следующий 
транспортер направляет тесто на тре’ 
тью пару вальцов, после которых по- 
лоса теста получает уже окончатель- 
ную толщину, необходимую для 
штамповки того или иного вида би- 
сквитов, т, е. ‘от 4 до 6 мм. Регулируя 
вальцами, можно 
изменять толщину полосы теста, 


После окончательной прокатки. поло+ 
са теста становится прочной, плот- 
ной и однородной. Затем ее поверх- 
ность подвергается полировке с помо- 
щью специальной цилиндрической 
щетки, которая вращается над тэанс» 
портером, Щетка сметает с поверхно- 
сти теста остатки муки, крошек и де, 
лает ее гладкой. 

Наконец, следующий 
подводит тонкую полосу 
штампующую головку, 

После удара штампа сплошная по- 
лоса теста превращается в бисквитные 
изделия (печенье), При этом остается 


транспортер 
теста под 


так называемая «решетка» — неиз. 
бежный отход при штамповке, В даль: 
нейшем «решетка» механически отде- 
ляется от изделий и снова поступает 
обратно под вальцы, где и прокаты- 
вается в сплошную полосу, теста, 
Пуансоны штампов делаютёя смен- 
ными, благодаря этому можно штам- 
повать ‘изделия любой формы си ри- 


сунка—прямоугольные, круглые и др. 

Отштампованные изделия находят. 
‹я на ленте транспортера, которая 
увлекает их к концу машины, Здесь 
изделия автоматически укладываются 
ровными рядами на движущиеся 
стальные листы-противни, На этих ли- 
стах изделия подаются от штампа к 
печи. Они проходят через тоннельную 
печь и выходят с другой стороны ее 
непрерывным потоком в готовом, вы- 
печенном виде. Теперь они имеют 
всем знакомый вид печенья «Пушкин», 
«Ленч», «Сливочное» и др. 

Такой штамповочный агрегат вылу- 
скает до 1 тыс, кг бисквитных изде- 
лий в час, Таким образом одна такая 
машина заменяет тяжелый труд более 
40 рабочих. Производительность шигам- 
па и скорость транспортеров и валь- 
цов можно регулировать на ходу, не 
останавливая машины, — с помощью 
регуляторов скоростей, Весь агрегат 
обслуживается одним-двумя рабочими, 

‘Освоение производства бисквитных 
штампов освободило нашу страну от 
импорта этих дорогих машин, В Ан- 
тлии такая машина стоит около 20 
тысяч рублей золотом, 

Наши новые предприятия конди- 
терской промышленности будут обору- 
дованы теперь машинами отечествен. 
ного производства, Первые образцы 
освоенных нами машин уже пущены 


в эксплоатацию и работают очень 
хорошо, 


инж. А. ПЕТРОВ 
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ВЕЛИЧАЙШИЙ ТЕЛЕСКОП 








7 января 1610 г, профессор матема- 
Падуе, гениальный Галлилео 
Галилей впервые направил в небо 
изобретенный им телескоп, Телескоп 
вбирал примерно в 100 раз больше 


< света, чем невооруженный глаз, и, как 


Утверждал Галилей, «предметы на рас- 
стоянии 50 миль казались в нем столь 
же отчетливыми, как если бы до них 
было всего 5 миль», История далее 
говорит, что слухи о чудесном теле- 
скопе дошли до Венеции, и Галилей 
был вскоре приглашен туда, чтобы 
продемонстрировать свой телескоп са- 
мому венецианскому дожу и достопо- 
чтенным сенаторам.., 

Телескоп Галилея был, конечно, дет- 
ской игрушкой по сравнению с со- 
временными тедескопами, проделавши- 
ми многовековой путь своего разви- 
тия от Галилея до наших дней. 

Однако находящиеся в обсервато- 
риях разных стран мощные телеско- 
пы являются далеко не пределом оп- 
тической техники. 

Самый мощный из современных те- 
лескопов — 100:дюймовый (254 см) 
рефлектор обсерватории на горе Виль- 


г 





сон в’Соединенных штатах — собирает 
в 2500 раз больше света, чем крошеч- 
ный инструмент Галилея, и следова» 
тельно приближает предметы в 
250 тыс. раз больше, чем человече- 
ский глаз. 

Гигантский. 100-дюймовый телескоп, 
однако, вскоре будет превзойден 
новым — величайшим в мире 200-дюй- 
мовым телескопом, сконструированным 
для обсерватории Калифорнийского 
технологического института на горе 
Пэломар в Сан-Диего (Калифорния — 
СЩА). 


С помощью телескопа можно будет 
наблюдать отдаленнейшие уголки Все- 
ленной, Таким образом, телескоп при- 
близит нас к разгадке тайн многочис- 
ленных миров, населяющих космиче- 
ские системы, 

Электрическое управление даст воз- 
можность наблюдателю легко и бы- 
стро передвигать телескоп в желаемом 
направлении, 

Различные вспомогательные приборы 
и приспособления, сконструированные 
по последнему слову техники, помо- 
гут астроному производить чрезвычай- 


20-тонный зеркальный диск телескопа, 


но сложные наблюдения и’ вычисле- 
ния. Помимо визуального наблюдения 
(т. е. глазом), астроном сможет вести 
работу с помощью фотографирования, 
со спектографом или с таким чувстви- 
тельным прибором, как фотоэлектри- 
ческий элемент. 

Большой интерес представляет зер- 
кальный диск, изготовленный для это- 
го телескопа. Диск имеет в диаметре 
5 ми весит 20 т, Изготовлен он “из 
особого сорта пайрекса (небъющегося 
стекла). 

Для новой обсерватории на горе 
Пзломар отведена площадка в 600 ак- 
ров. В. текущем году предполагается 
построить фундамент и нижнюю часть 
центрального здания, в которой будет 
находиться этот гигантский телескоп. 
Сборка его продлится около 3—4 лет, 
после чего он пройдет серию испыта- 
ний и вступит в эксплоатацию. 

Инж. И. ФАЙНБОЙМ 
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БЫСТРОХОДНЫЙ ТАНК НА САМОЛЕТЕ 
Американский инженер Уолтер Крайсти разработал си- 


стему транспортирования 
тами, 

Комбинированный танк, передвигающийся либо на гусе- 
ничном ходу, либо на колесах, крепится под фюзеляжем 
самолета и подымается в воздух. При приземлении само- 
лета танк отрывается и продолжает свое движение, 

Танк, предложенный для этой цели Крайсти, в настоя- 
щее время испытывается военным министерством США, 
Скорость танка на гусеничном ходу — 65 миль в час (не» 
много более 105 километров), на колесах — 95 миль в час 
(около 160 километров). 


быстроходных танков самоле- 








НОВЫЙ ТИП АЭРОПЛАНА 


В США недавно сконструирован новый тип самолета с 
вращающимися лопастями вместо пропеллеров. Лопасти 
имеют форму неправильных треугольников и монтированы 
у задней кромки крыла, При помощи удлиненных валов 
они вращаются от моторов, помещенных в фюзеляже по- 
зади пилота, Во время вращения лопастей особое механи- 
ческое устройство меняет их угол на каждом полуобо- 
роте так, что тянущая сила создается с каждым движе- 
нием поршня вверх, а подъемная сила — с движением 
поршня вниз. 

Как сообщают, новый самолет обладает большой ско- 
ростью подъема, достигающей 170 километров в час. Дру- 
гим преимуществом является то, что самолет требует для 
посадки исключительно малых площадок. 





НЕОБЫЧНОЕ НАЗНАЧЕНИЕ 
ВЕЛОСИПЕДИСТА... 


На улицах Лондона не- 
давно появился совершенно 


необычайный велосипедист. В” 


особом противогазе, надетом 
на велосипедисте, вмонтиро- 
ван небольшой микрофон, 
соединенный < репродукто- 
ром, подвешенным на руле. 
Усиление звука производит- 
ся при помощи компактного 
радиоусилителя, питающего- 
ся от батарей, расположен- 
вых на багажнике, 
Назначение велосипедиста— 
предупреждать публику, на- 
ходящуюся на улицах, в слу- 
чае внезапной газовой атаки 
с воздуха. 









«МОТО-АЭРОСТАТ» 


Во Франции построен но- 
вый оригинальный  летатель- 
ный аппарат, представляю- 
щий собой комбинацию воз- 
душного шара или аэростата 
с самолетом. Такой мотор- 
ный аэростат предназначаеть 
ся для наблюдений и воз- 


душной разведки в военное 
время. 





Мотор и пассажиры поме- 
щаются в гондоле, подве- 
шенной на тросах к корпусу 
аэростата. Гондола эта имеет 
форму самолета, лишенного 
несущих плоскостей (крыль- 


ев). В ней установлен мало. 


мощный авиационный двига- 
тель в 60 л.с, Кубатура аэро- 
стата достигает 900 м®, през 
дельная ‘полетная скорость 


его — 50 км, крейсерская —* 


45 км в 1 час. Потолок его 
(предельная высота подъема) 
равен 800 м. 

Мото-аэростат очень под- 
вижен и легко управляется в 
воздухе с помощью тех же 
органов управления, что и 
обычный самолет. В случае 
необходимости моторная гон- 
дола может быть в течение 
нескольких минут заменена 
обычной корзиной, подвеши- 
ваемой к аэростату. 





ЗАЗЕМЛЕННЫЕ ПЕРЧАТКИ 


Недавно в США  изобре- 
тены безопасные перчатки 
для защиты электромонтёров 
от высокого напряжения. 
Перчатки сделаны из непро- 
водящей ток резины и на 
каждой имеется проволоч- 
ная сетка в виде сот, зазем- 
ленная при помощи клеммы. 
При работе монтера на 
столбах или трансформатор- 
ных башнях клемма перчат- 
ки присоединяется проволоч- 
кой к металлическому поясу, 
и таким образом сетка зазем- 
ляется. Электрический ток, 
проходящий через сетку пер- 
чатки, нагревает ее, преду- 
преждая этим монтера об 
опасности высокого напря» 
жения, 




















НОВОЕ В БИЛЬДТЕЛЕГРАФЕ 


В Германии сконструирова- мени такие установки носи. 
на первая портативная уста- ли исключительно стационар» 
новка для бильдтелеграфа, т.е. ный характер и не могли пе 
для передачи изображений реноситься с места на место. 
и текстов по телеграфному Все оборудование новой 
кабелю. До последнего вре- портативной  бильдтелеграф- 
ной установки, включая ба- 
тареи и усилители, смонти- 
ровано в двух небольших 
‘удобных чемоданах. Подго- 
товка всех приборов к рабо» 
те занимает всего лишь не 
сколько минут времени, 

Принцип передачи остает- 
ся тем же, что и на стацио- 
нарных установках: подле- 
жащее передаче по кабелю 
изображение укрепляется на 
барабане и передается с не. 
го путем ощупывания каж- 
Дой его точки лучом света, 











СОРОКАЛАМПОВЫЙ ПРИЕМНИК 


Один чикагский радиоин- 
женер недавно построил са. 
мый мощный в мире радио- 
приемник. Приемник пред- 
назначен для приема даль» 
них радиостанций, работаю- 
щих на любой длине волны, 
и имеет сложную 40-лампо- 
вую схему. 5 отдельных ре- 5 
продукторов, работающих от ную чистоту БоИкоеть, 
40-лампового приемника, да- Общий вес привиника около 
а исключительную тональ- 280 кг. 











ДАЛЬНОБОЙНОЕ ОРУДИЕ 





В США построёно артиллерийское полевое орудие но- 
вого типа калибра 75 мм. Это орудие буксируется тяга+ 
чом или лошадьми. Дальность обстрела новым орудием 
достигает 12 км, 1. е, почти на б км больше, чем у обыч» 
ного артиллерийского орудия того же калибра, 

Вес нового орудия равен всёго лишь 1170 кг, тогда как 
вес стандартного орудия калибра 155 мм, стреляющего на 
такое же расстояние, достигает 3375 кг, 


ы 






ПОДВОДНЫЙ 
АВТОМОБИЛЬ 


Французский изобретатель Мишель Андрэ утверждает, 
что им раскрыт секрет подводной езды на автомобиле, 
Для этой дели Андрэ сконструировал герметически закры. 
тый, сигарообразный автомобиль. Скорость такого автомо- 
биля при обычной езде на суше около 35 километров в 
час. Скорость под водой — около 16 километров в час. 


==ЗЗ——Аи———- 


КАМЕРА БОЛЬШЕ АВТОМОБИЛЯ 


Как известно, автомобиль“ р нь 
ная шина состоит из двух ре- а 


зиновых частей — внутрен- 
ней, наполняемой воздухом 
камеры, и внешней — по- 


крышки, Основное свойство 
камеры — максимальная эла- 
стичность, 


В Англии вачали недавно 
выпускать камеры из рези- 
ны, приготовленной по осо- 
бому способу и поддающей- 
ся исключительно большому 
растяжению, 


На снимке изображена но- 
вая английская камера, на- 
дутая воздухом до таких 
раэмеров, что в ней легко 


может поместиться целый 
автомобиль. Диаметр наду-. 
той камеры достигает 2,5 м. `. 





СВОЕОБРАЗНЫЙ КАПИТАНСКИЙ МОСТИК 


Благодаря особой изогнутой форме верхней части капи- 
танского мостика известного английского парохода «Куин 
Мэри» встречные потоки воздуха, возникающие при боль- 
шой скорости судна, огибают пространство мостика, про- 
ходя выше головы стоящих на мостике людей. Таким об- 
разом значительно облегчается работа вахтенных, штур-‘ 
манов и матросов, стоящих на мостике, даже в самую 
‘ветреную погоду. 














А. БАРМИН 


Уральские горы очень давно стали 
для человека источником разнообраз- 
ных минеральных богатств. Археоло- 
ги нашли в лесах Среднего Урала 
развалины «вогульских кузниц», в ко- 
торых, еще до появления на Урале 
русских, выплавлялись из руды кри- 
цы — ноздреватые комки железа. Еще 
раньше какой-то безымянный народ 
умел получать медь из окисленных 
медных руд. Об этом красноречиво 
рассказывают задымленные камни пер- 
вобытных плавильных печей около 
копей, В самих копях обнаруживали 
не раз кости погибших при обзале ру- 
докопов, их инструменты, обточенные 
наподобие” кирки, оленьи рога или 
бронзовые ломики. Таким образом 
предистория уральской  метайлургии 
уходит в тысячелетия, 

Особенная интенсивно стали разраба- 
лываться Недра Урала после освое- 
ния края русскими в конце ХУШ в. 
Уже войны времен царя Алексея Ми- 
хайловича заставили искать на Урале 
места для постройки заводов. Однако 
большую часть железа поставляла то- 
гда Руси Швеция. 

Петр 1 как раз со Швецией за 
теял войну. «Того ради воинского 
случая доброму железу учинилась 
скудость», И вот, «чтобы без посто- 
роннего свейского железа проняться 
было мочно», Петр со всей энергией 
стал развивать горное дело на Ура- 
ле, Он строил казенные заводы и по- 
ощрял раздачей даровых крепостных 
рук инициативу частных заводчиков, 


На этом снимке вы видите Уфалей- 
ский никелевый завод. 


| 





К концу его царствования у одних 
только Демидовых ‘было 11 заводов. 
В течение ХУШ в. это число утрои- 
лось, и соответственно выросло коли: 
Чество горных заводов других вла- 
дельцев и казенных. Уже не только 
железо и медь добывались на Урале. 
По мере того, как ‘техника предъяв- 
ляла спрос на новые виды минераль- 
ного сырья, — новые сотни копей, 
рудников и приискон появлялись в 
горах. Железо и золото, медь и само- 
цветы, каменный уголь и марганец, 
асбест и мрамор — последовательно 
обнаруживались и входили в эксплоа- 
тацию. За два с четвертью века нед» 
ра Урала, казалось, были окончатель- 
но исчерпаны, 

К концу ХХ в, центр горного дела 
переместился с Урала. Черная метал- 
лургия юга России вытеснила’ продук- 
цию уральских домен, Добыча золота 
в Сибири затмила уральскую, И ко- 
гда говорили: «каменный уголь, нефть, 
марганец, никель, алюминий..», то 
эти слова не вызывали по ассоциации 
в памяти слово «Урал», Они связыва. 
лись с югом России, Кавказом и даже 
с заграницей. 

Ошибочно. думать, что сливки съе- 
дены, и нам осталось снятое молоко, 
Уральские недра не были истощены, 
Причины отставания Урала были иные, 
Их кратко и точно сформулировал 
Ленин: «низкая производительность 
труда, отсталость техники, низкая за- 
работная плата, преобладание ручно- 
го производства, примитивная и хищ- 
нически-первобытная эксплуатация 


природных богатств края, монополии, 
стеснение конкуренции, замкнутость 
и оторванность от общего торгово- 
промышленного движения времени...» 

Если мы обратимся даже к тем 
ископаемым, которые издревле добы- 
вались на Урале, то должны будем 
признать, что недра Урала теперь — 
после 15 лет разведок советских ис- 
следователей и после постановления 
6 создании второй металлургической 
базы на Востоке — выглядят много 
богаче, чем. во времена уральского 
«расцвета», 


Железо. Советские теологи пересчи- 
тали запасы уральских железных руд 
и получили цифру в пять раз боль- 
шую, чем самые оптимистические до. 
революционные учеётчики, Надо ска- 
зать, что в наши дни открыт второй 
железный Урал, Речь идет о титано- 
магнетитах. Эти руды, месторождения 
которых раскинулись на протяжении 
700 км, не поддавались плавке и по- 
тому даже не считались рудой, А сей. 
час советская ‘техника предложила 
сразу несколько решений для исполь. 
зования титаномагиетитов, Их можно 
предварительно обогащать, удаляя 
тугоплавкий. титанит, и можно плавить 
при особом составе шихты и особом 
режиме домны, Уральские заводы- 
гиганты обеспечены железом на мно 
го лет. 

Медь. Дореволюционные хищники 
справлялись только с «богатой» мед- 


ной рудой, Теперь же «бедные» оу- 
ды, шедшие в отвал или просто нее 
тронутыв, стали главным нашим 60% 
гатством, Флотационное обогащение 
произвело революцию в добывании 
меди, Любопытно, что медь, получен. 
ная из бедных колчеданных руд, 
обойдется даже дешевле меди преж- 
них заводов, а иногда и окажется 
бесплатной премией, Объясняется это 
идеей комбинатов, К новым медным 
заводам присоединяются химические 
заводы, улавливающие «дым», отхо- 
ды  медеплавильного производства, 
Красноуральский химический завод, 
«пристроенный» к печам, даст про- 
дукции на сумму, большую, чем бу. 
‘дет стоить выплавленная медь. 
Каменный уголь. Он на Урале име 
ется во всех разновидностях — и ан- 
трацит в Вгоршине, и бурый уголь 
челябинских копей, и настоящий ка- 
менный уголь Кизеловского бассейна, 
Запасы ископаемых углей очень зна- 
чительны, Их прирост вполне совпа- 
дает с ростом запасов железных руд: 
за советское время запасы угля уве» 
личены в пять раз, Бурый уголь — 
источник электрической энергии для 
новых уральских заводов и городов, 
С Кизеловским же каменным углем 
выяснились замечательные вещи — 
это не просто топливо, а ценнейшая 
химическая руда. До последнего вре- 
мени у кизеловского угля была пло- 
хая репутация, особенно среди метал 
лургов: он сернистый и сорный, А ко 
гда попробовали его очищать и коз 
ксовать, оказалось то, что считалось 


пороком`< Точки зрения металлурга, 
стало достоинством для химика. От- 
ходы обогащения — пириты — дают 
сырье для получения серной кисло- 
ты, а отходы коксования — перво- 
источник бесконечного ряда химиче- 
ских продуктов: сельскохозяйствен- 
ных удобрений, взрывчатых веществ, 
медикаментов, красок, нафталина, са- 
харина, душистых эссенций, масел 
и пр. При всем этом основной про» 
дукт — кокс — прекрасное металлур- 
гическое топливо. 

Золото.,В феврале этого года ста. 
рательская артель Сурова добыла в 
Тыелгинском прииске (Южный Урал) 
за два дня 37,6 кг золота. Один из 
самородков оказался больше пуда ве- 
сом. Эта находка не единичная; бри- 
гада Пальцева в другом месте извлек» 
ла самородок в 13,7 кг; меньших раз 
меров самородки находят десятки, 
Разве эти самородки-уникум не яв- 
ляются символом золотого дела на 
Урале. Стоит приложить руки, а уже 
земля откликается, Разговоры об исто- 
щении уральских золотых россыпей 
неосновательны. Советские геологи 
обнаружили ряд „золотоносных точек 
и на западном склоне Урала, хотя до 
сих пор считалось, что золото есть 
только на Восточном склоне. Кроме 
того, почти совсем не тронуты громад- 
ные запасы рудного золота в  Бере- 
зовске около Свердловска, в Кочка- 
ре и других местах. 


Платина. В отношении платины, 


БоглатствА 





драгоценнейщего из благородных ме» 
таллов, Урал продолжает оставаться 
основным поставщиком мирового рын. 
ка, р 

Асбест, Мировое значение имеет и 
уральский асбест, Баженовское место- 
рождение (Средний Урал) дает сей- 
час десятки тысяч тонн текстильных 
сортов асбеста, Баженовский несго- 
раемый «горный лен» не уступает в 
качестве ни канадскому, ни южно. 
африканскому. Кроме баженовских 
рудников, Урал имеет несколько ме 
сторождений—Красноуральское, Ала- 
‘паевское, Останкинское — запасы ко’ 

торых исчисляются миллионами тонн 
первосортного асбеста. 

Магнезит -— огнеупорный материал, 
который употребляется для футеров- 
ки доменных и мартеновских пе- 
чей, Недалеко от г, Златоуста лежит 
Саткинское месторождение магнези. 
та — крупнейшее в мире. Вго общие 
запасы — свыше 200 млн т, И это не 
единственное месторождение на Ура. 
ле. Остальные не разрабатываются за 
ненадобностью: Саткинское — удо- 
влетворяет и спрос страны и экспорт 
за границу. 

Хромит, Он известен в СССР только 
ма Урале, Самое мощное его месторо- 
ждение — Сарановское, но и кроме 
него найдено до 300 выходов хроми- 
товой руды, Хромит в соединении с 
железом, никелем, вольфрамом дает 
прочнейшие сплавы, употребляющиеся 
в машиностроительном, индустриаль- 
ном деле и авиопромышленности, 


Д рагоценные и поделочные камни 
создали Уралу широкую славу во 
всем мире, Урал богат изумрудами, 
александритами, турмалинами и т. д, 
С прошлого года начались большие 
разведки на самоцветы. Яшмы, мра- 
моры, орлец, малахит — эти камни и 


без разведок известны на Урале в не. 
ограниченном количестве (кроме, по- 
жалуй, последнего) и, несомненно, 
дадут архитекторам и скульшторам 
отличный материал для украшения 
дворцов, общественных зданий, кана- 
лов, набережных рек, 

Если поставить вопрос, каким по. 
лезным ископаемым Урал богаче все» 
го, то ответить придется: калием. А 
залежи калия открыты на Урале в 
1926 г. Залежи калийных солей око- 
по Соликамска занимают площадь 
свыше’ 1500 км*, Запасы их равны 
16 млрд т.--в пять раз больше, чем 
во всех месторождениях мира, взя- 
тых вместе, Это на целое тысячеле- 
тие неисчерпаемый источник сельско- 
хозяйственных удобрений, 

Магний и алюминий называют 
металлами будущего, так как техника 
будущего должна обратиться к лег 
ким и прочным сплавам, И как раз 
для будущего Урал обеспечен лучше 
всего, Рудой алюминия служат бокси- 
ты, Только пять-шесть лет разведыва“ 
ются уральские бокситы, а уже спорят 
геологи — чего же больше на Урале: 
железных руд или бокситов? 

Уральская нефть! — теперь такое 
сочетание слов ни для кого уже не 
удивительно, С 1928 г, на Урале от- 
крыта нефть в промышленных коли. 
чествах, Впервые она показалась из 
буровой скважины у Чусовских Го- 
родков. Затем обнаружено новое са, 
мостоятельное месторождение на тер. 
ритории Башкирии у Стерлитамака, 
На Каме, недалеко от Перми, скважи- 
ны, заложенные на воду, дали тоже 
нефть и тоже в значительном количе- 
стве, порядка миллионов тонн, Геоло- 
ги считают возможными находки неф- 
ти как во всей полосе от Чусовских 
Городков до Стерлитамака и далее на 
юг, так и на восточном склоне Ура- 


ла — в породах другого, более мо- 
лодого возраста. 

В дореволюционной России совсем 
не было промышленности никеля. А 


никель — очень важная составная 
часть нержавеющих и устойчивых 
против перегрева и коррозии авиа- 
ционных сталей, Сейчас на Урале за- 
кончен постройкой первый в Союзе 
никелевый завод  производительно- 
стью первой очереди в 3 тыс. т метал- 
ла, Базой завода являются три место. 
рождения в непосредственной близо- 


сти к заводу. 


В заключение надо сказать о так на 
зываемых редких элементах. Без них 
немыслима современная техника, Та- 
кой, например, элемент как бериллий, 
будучи добавлен в рессорную сталь, 
повышает во много раз ее бопротив- 
ляемость износу. 

На Урале найдены месторождения 
всех названных редких элементов. 

Некоторые редкие элементы найде. 
ны на Урале в таком количестве, что 
и редкими их называть становится не- 
удобным. Например, ванадий, Он по- 
лучается как отход при обогащении 
титаномагнетитов, и его можно полу- 
чать тысячами тонн. При изумитель- 
ном разнообразии уральских горных 
пород и минералов © всех редких 
элементах можно сказать, что не 
столько они редки, сколько распыле- 
ны в толщах различных руд. И уж это 
дело техники с выгодой извлекать 
их из этих толщ, 

Чего же нет на Урале? Двух хоро- 
ших вещей: олова и алмазов. Впро- 
чем, Урал оказался такой неистощи- 
мой сокровищницей, так щедры и по- 
рой неожиданны были находки в его 
недрах, что ни один советский гео- 
лог не считает невероятным откры- 
тие и этих последних вкладов. 
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Инж. М. КАМЕНЕЦКИЙ 


«Но есть художники нашего земного дела, для них ра» 
бота — наслаждение... Они глубоко чувствуют поэзню 
труда, для них вся жизнь — искусство». 


М. ГОРЬКИЙ 


И: Е ЖЕ 


КЛАССОН 


10 лет назад умер Роберт Эдуардович Классон — орга- 
‘низатор, строитель и руководитель главнейших электри- 
ческих станций дореволюционной России, творец гидра- 
влического способа добывания торфа, знаменосец переовой 
техники и человек высокой общественной сознательности, 

Начало напряженной общественной деятельности Клас- 
сона относится к девяностым годам прошлого века, В это 
время он учится в Петербургском технологическом ин- 
ституте, Здесь образуются известные революционные сту 
денческие кружки Бруснева, Голубева, Цивинского, к ко 
торым примыкала Надежда Константиновна Крупская, 
Эти кружки явились зарей русского революционного ра- 
бочего движения, В них формировались люди ленинского 
поколения. Среди кружковцев были Л. Б. Красин и 
Г. М. Кржижановский, оказавшиеся впоследствии также 
застрельщиками технического прогресса нашей родины и 
одними из лучших представителей ленинской когорты 
большевиков. 

В 1889 г. из этих кружков формируется Брусневская 
социал-демократическая организация в Петербурге. Из 
участников же этих кружков возникает впоследствии, в 
1895 г. под руководством В. И. Ленина, знаменитый пе- 
тербургский «Союз борьбы за освобождение рабочего 
класса», 

В этих студенческих кружках Р. Э. Классон и получил 
свою первую закалку, 

Современники вспоминают Классона этих лет стройным 
юношей с какой-то своеобразно горделивой головой, сме- 
лым выражением, в котором чувствуется большой запас 
сил. Они помнят его ‘всегда стремительно пересекающим 
длинные коридоры технологического института, В этом 
юноше было что-то приподнимающее, какое-то постоян- 
ное устремление, которое отличало его от других людей: 


Еще в институте Классон наметил себе тот трудный и 
славный путь, которому он отдал всю свою жизнь. Он по- 
святил себя той области техники, которая только начи- 
нала тогда формироваться, — борьбе за создание мощных 
электрических установок, и этой своей идее он оставался 
верен до конца. 

Что же представляла собой русская электротехника в 
те годы? 

Развитие этой области техники началось только после 
того, как была найдена возможность практического приз 
менения электрической энергии, Раньше всего, электри- 
ческая энергия стала практически использоваться для це- 
лей освещения, 

В 1873 г. в Петербурге, на Песках, впервые в мире рус- 
ский изобретатель Лодыгин демонстрировал электрическую 
лампу, в которой под действием тока накалялся угольный 
стержень. В том же году Лодыгин демонстрирует в Тех- 
нологическом институте возможность дробления электри- 
ческого света. Он включил несколько лами  последова- 
тельно одну за другой и показал впервые, что от. одного 
источника электрической энергии можно питать несколь- 
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ко источников света. До Лодыгина существовали только 
громоздкие вольтовы дуги, Их нельзя было включать бо- 
лее одной ‘в цепь генератора ни последовательно, ни па- 


раллельно, 
1876 г. Яблочков взял первую привилегию во’ Фран- 
ции на свою знаменитую «свечу». А через год он 


получает привилегию на распространение этой свечи и в 
России. Свена Яблочкова была построена по принципу 
вольтовой дуги, но в то же время резко отличалась от 
существующих конструкций дуговых ламп тем, что не 
имела никакого механизма, регулирующего расстояние 
между угольными стержнями. Она состояла из двух па- 
раллельных угольных стержней, поставленных вертикаль- 
но и разделенных изолирующей прокладкой, По мере сго- 
рания угольных стержней плавилась и изолирующая про- 
кладка, и таким образом совершенно автоматически со- 
хранялось необходимое расстояние между углями, 

Эти два открытия положили начало электрической тех- 
нике в промышленном масштабе. Они явились кразуголь- 
ным камнем в развитии новой отрасли технического зна- 


К 1891 г. первый период успехов русской электротех- 
ники уже проходит, Плоды работ русских изобретате- 
лей — Лодыгина и Яблочкова — широко используются 
на Западе и почти совсем не развиваются в России, Тра- 
гична судьба этих замечательных людей в тупой и кос- 
ной обстановке царской России. В России Лодыгину с 
большим трудом, при сопротивлении ряда академиков, 
была присуждена Ломоносовская премия Академии наук 
в 1 тыс, руб, А в то же время Эдисону в Америке после 
опубликования его работ о лампах промышленники дали 
600 тыс, руб. на устройство специальной лаборатории, 

Лодыгин, не нашедщий необходимой финансовой и мо- 
ральной поддержки в России, без средств и без прав на 
свое изобретение (права были потеряны вследствие не. 
уплаты взноса за заявленную в Америке привилегию) 
уезжает в 1888 г. работать к Вестингаузу в Америку, 

Яблочков попытался было в 1878 г, осуществить свои 
изобретения на родине. Для этого он выкупил за крупную 
сумму у Французской компании, где было начато произ- 
водство его ‘свеч, русскую привилегию. Но этим он по- 
дорвал финансовую базу своего предприятия, Помощи 
в своей стране он не получает и, отчаявшись, уезжает в 
Париж, где продолжает работать над своими изобрете- 
ниями. 

Русская электротехника вступает в следующую, весьма 
долголетнюю фазу своего существования: она заимствует 
и подражает иностранным образцам, она плетется в хвосте 
техники других стран, ее развитие регулируется иност- 
ранным капиталом. 


Именно в эти годы, по ‘окончании Технологического ин- 
ститута, 23 лет (он родился в 1868 г.), Р. Э. Классон вхо- 
дит в число деятелей русской электротехники и, начинает 
огромнейшее дело всей своей жизни — создание мощных 
электрических установок. 





В России тогда еще не было мощных (по понятиям того 
времени) электрических установок. Даже высшая школа 
не была еще подготовлена к преподаванию электротех- 
ники, и Классону не разрешили сдавать дипломный про- 
ект по этому предмету. 

Несмотря на это, Классон настойчиво стремится к по- 
ставленной цели. По окончании института он получает 
предложение поехать в Германию и занять должность 
технического секретаря у Франкфуртского инженера 
Линдлея, Линдлей стоит в это время во главе предприя- 
тия по передаче электрической энергии трехфазного пе- 
ременного тока на большое расстояние из Лауфен-на- 
Неккере во Франкфурт-на-Майне, Приняв это  предло- 
жение, Классон уезжает в 1891 г. на строительство Лау- 
фен-Франкфуртской передачи. Передача эта подготовля- 
лась к Франкфуртской электротехнической выставке и 
второму Международному электротехническому конгрессу 
(сентябрь 1891 г.): из Лауфена во Франкфурт на расстоя- 
ние 175 км передавалась мощность в 300 л, с. «для про- 
изводства энергии и для производства света». 

Значение этой передачи для того времени нетрудно 
понять, если учесть, что энергия передавалась к только 
что изобретенному  стосильному двигателю трехфазного 
переменного тока Доливо-Добровольского и что за 9 лет 
до этого была лишь впервые в мире осуществлена Мар- 
селем Депре передача на расстояние электрической энер- 
гии (постоянного тока) с мощностью, измерявшейся не бо- 
‚лее половины лошадиной силы, 


'Лауфен-Франкфуртская передача явилась первой мощ- 
ной по тому времени электропередачей трехфазного, пе- 
ременного токи. Она положила начало практической пере- 
даче электрического тока на расстояние, Вместе с тем она 
явилась решающим доводом за переменный ток в ожесто- 
ченном споре между сторонниками переменного тока и 
сторонниками постоянного тока, 


Здесь, во Франкфурте, под руководством Линдлея и 
творца этой передачи Доливо-Добровольского Классон 
участвует в работе как монтер и как инженер. Здесь и 
закладывается фундамент  классоновских теоретических 
и практических познаний и основного направления его 
деятельности по электротехнике и паровому хозяйству. 


Вернувшись в 1893 г, после кратковременного пребыва- 
ния за границей в Петербург, Классон начинает работать 
на охтенских пороховых заводах, и здесь он показывает 
себя решительным новатором и последовательным побор- 
ником идеи электрификации, 

Водяная сила р. Охты использовалась для нужд поро- 

хового завода еще с середины Х!Х в. Для этого были по 
ставлены водяные турбины, работа которых передавалась. 
машинам в отдельные цеха проволочными канатами. По- 
степенно эти старые здания, расположенные вблизи тур- 
бинной станции, выбывают из строя, и к 1893 г. возникает 
вопрос, как же дальше использовать водную энергию, учи- 
тывая, что новые здания завода отстоят от турбин на 
эначительно большем расстоянии — на 2—3 км? Решение 
этой задачи и поручается Классону при консультации Чи- 
колева. 
„Р. Э. Классон ставит вопрос во всю широту: использо- 
вание водной энергии он тесно связывает с вопросом о 
рационализаци всего остального энергетического хозяйст- 
ва завода, Силовая часть завода состояла из первичных 
паровых двигателей небольшой мощностн, а осветительная 
часть — из ряда мелких электрических станций, питаю- 
щих отдельные осветительные установки, Классон ставит 
перед собой общую задачу; создать центральную электри- 
ческую станцию для освещения и передачи силы и заме» 
нить неэкономично работающие паровые двигатели элект» 
рическими двигателями. 


Это было выражением самых передовых технических 
взглядов того времени, как бы продолжением замеча- 
тельного пути, намеченного Лауфен-Франкфуртской пере- 
дачей, Кроме того, эта работа была первой самостоятель- 
ной попыткой в России решить в столь широких масшта- 
бах электроэнергетическую задачу. 

Описание этой установки, данное Классоном в 1897 г., 
является классическим и представляло по тому времени 
замечательный образец всестороннего охвата технической 
проблемы, 

'Из трех установленных турбин общей рабочей мощно- 
стью в 820 л. с. Классон первую отводит в резерв, а две 

угие использует как первичные двигатели для двух 


динамомащин: для освещения — мощностью в 150 сил и 
для силового хозяйства —в 200 сил, Классон применяег 
трехфазный ток напряжением в 22 тыс, в, который пре. 
образуется на ‘месте потребления на 110 в. 

Весьма тщательно проводит Классон работы и по уста- 
новке воздушной линии передачи, Она отходит от гене- 
раторов тока по трем радиусам, каждый длиной около 
2 км. При этом Классон не забыл учесть влияние на ли- 
нии передачи гололеда. После натяжки линии осенью 
1895 г. он держит ее зиму без тока, чтобы проверить ме- 
ханическую прочность. Для того, чтобы предохранить 
передачу от грозовых разрядов, он устанавливает на всей 
линии громоотводы, 

В своем проекте Классон дал также четкую формули- 
ровку по вопросу © том, как можно одновременно пи- 
тать от одной и той же сети силовую и осветительную 
нагрузки, И, наконец, он с полной ясностью, вопреки су- 
ществовавшим в Петербурге взглядам, решил задачу за- 
щитного заземления, Для этого он предложил соединять 
корпус машины с землей — решение это полностью со- 
хранило свое значение и для настоящего времени. 

Таким образом мы видим, что охтенская установка, ее 
проект и описание охватыпают основные проблемные во- 
просы строительства электрических силовых установок и 
электрификации заводов. Много инженеров и строителей 
училось на примере охтенской установки, 


В эти годы Р, 9, Классон живет на Охте, Здесь у него 
на квартире происходят собрания патербуогских марк- 
систов. Здесь в 1894 г. Владимир Ильич Ленин по при- 
езде в Петербург знакомится со столичными легальными 
марксистами и принимает участие в собраниях на квартире 
Классона, 


Здесь бывала и Надежда Константиновна Крупская, Вот 
как она описывает свое знакомство с Владимиром Ильичем 
на квартире Классона: «Увидела я Владимира Ильича 
лишь на масленице, На Охте, у инженера Классона, од- 
ного из видных питерских марксистов, с которым я года 
два перед тем была в марксистком кружке, решено было 
устроить совещание некоторых питербких марксистов с 
приезжим волжанином. Для ради конспирации были уст- 
роены блины, На этом свидании, кроме Влалимира Ильи. 
ча, были; Классон, Я, П, Коробков, Серебровский, 
С. И. Радченко и др». 


В 1395 г, параллельно с работой по Охтенскому заводу, 
полной всевозможными трудностями, Классон вместе с 
Лениным, Старковым, Радченко, Потресовым и Струве 
участвует в редактировании марксистского сборника «Ма- 
териалы к характеристике нашего хозяйственного разви- 
тия», Сборник этот был задержан цензурой и затем унич- 
тожен постановлением Комитета министров, 

Р, Э. Классон прекрасно понимал, что для создания 
НОВОЙ отрасли техники — электротехники, нужны грамот- 
ные люди, кадры знающих электриков. В ту пору их еще 
не было. Роберт Эдуардович принимает деятельное уча- 
стие в воспитании таких кадров. В феврале 1896 г. он 
входит в состав комиссии по устройству школы для ра- 
бочих-электротехников при Русском техническом общест- 
ве, Через несколько месяцев школа была открыта. Она 
должна была подготовить «простых» рабочих к исполне- 
нию обязанностей старших рабочих-электротехников. За- 
нятия в школе были два раза в недедю вечерами и в 
воскресенье днем, Принимались лица от 20-летнего воз- 
раста, Преподавателями были профессора и инженеры. 

Школа эта просуществовала до наших дней и принесла 
огромную пользу, подготовив не один десяток квалифи- 
цированных работников в области электротехники, 





К 1396 г, Классон уже заканчивает рабты по энергети- 
ческой установке Охтенского завода. Натура борца за 
высшие достижения техники влечет его к новым, более 
широким делам, 

Его мысль привлекают теперь ‘центральные электриче: 
ские станции — фабрики электрической энергии, 

В Москве и Петербурге существовало тогда Общество 
электрического освещения 1886 г, контролируемое герман- 
ским капиталом. После пребывания во Франкфурте Клас- 
сон приобрел широкие деловые связи с техническими и 
промышленными кругами Германии, И он становится диз 
ректором этого общества, у 

Под его руководством работа Общества резко меняет 
свой характер, На смену устаревшим станциям постоян- 
ного тока Классон предпринимает строительство мощных 
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электрических станций трехфазного тока высокого напря- 
жения, По плану Классона начинается строительство боль. 
шой электрической станции на Садовниках в Москве (ныне 
Т МГЭС) и на Обводном канале в Петербурге (ныве 
1 ЛГЭС). * 

Неутомимо изучая опыт крупнейших станций Запада, 
используя все новинки паровой и электрической техники, 
настойчиво борясь с бесконечными рогатками в косной 
самодержавной России, Роберт Эдуардович блестяще осу- 
ществляет строительство этих станций, В 1897 г, пере- 
дается в эксплоатацию Московская электрическая станция 
мощностью в 3680 квт, а в 1898 г. заканчивается строи 
тельством станция в Петербурге мощностью в. 3500 квт, 

Продвинувшись еще вперед в своем техническом нова- 
торстве, Классон опять ищет новых путей, Эти пути от- 
крываются в электрификации Бакинских нефтяных про- 
мыслов. С огромной энергией и настойчивостью берется 
Классон за ее решение, Здесь скрещиваются проблемы, 
которые становятся все более решающими для техники 
начала ХХ в. Прежде всего применение электропровода в 
промышленности, В то время в России об электроприводе 
больше мечтали, чем применяли его, И вот Классон када“ 
дет в Баку серьезное начало этому применению и притом 
именно на нефтяных промыслах, электрификация  кото- 
рых, например в Америке, еще только намечалась. 

Другая интересная сторона электрификации бакинских 
промыслов заключалась в том, что здесь станции строи- 
лись вблизи источника топлива, в то время как Москов- 
ская и Петербургская электростанции работали на дально- 
привозном топливе — на английском угле и бакинских 
нефтепродуктах, 

Около 1900 г. было образовано акционерное общество 
«Электрическая сила», директором которого назначается 
Классон. Общество немедленно приступает к постройке в 
Баку двух мощных электрических станций: в Белом Го“ 
роде {ныне «Красная звезда») и в Биби-Эйбате, на Баевом 
мысу (ныне им, Л, Б, Красина). Эти станции были пущены 
в самом начале ХХ в, с очень значительными по тому 
времени мощностями — в 16600 квт (Белый Город) и 
5200 квт (Биби.Эйбат). И на долгие годы, вплоть до пер- 
вой пятилетки, они являются одними из крупнейших 
электрических станций России и Советского союза. 


Для работы на строительстве бакинских станций 
Р, Э. Классон привлекает своего товарища по первому мар- 
ксистскому кружку — Леонида Борисовича Красина. 
Л, Б, Красин в то время еще учился в Харьковском тех- 
нологическом институте, До этого он уже успел пройти 
хорошую «школу». Он был выслан из обеих столиц, ‘от- 
был солдатчину, провел около года в Московской и Воро- 
нежской тюрьмах, был в ссылке в Сибири, Классону при- 
шлось’ преодолеть большое сопротивление полицейских 
властей, чтобы ему разрешили взять к себе Красина, 


Классон и здесь участвует в политической жизни. Мы 
знаем, что в 1901 г, когда в Баку создавалась крупней- 
щая подпольная типография, Ленин писал туда Гальпе- 
рину о том, чтобы тот получил деньги для партии через 
Классона, 


В 1907 г, Классон покидает Баку и возвращается в 
Москву, 

Вернувшись в Москву, Классон принимается за расши- 
рение Московской станции, им построенной. Устанавли- 
ваются турбины большой мощности с соответствующими 
котлами и мощными нефтяными топками, повышается на- 
пряжение энергии, отдаваемой в сеть, 

Одновременно Классон предпринимает переделку мо- 
сковской электрической сети для перевода ее на напря- 
жение в 6 тыс, в, 

В 1909 г, он предлагает Глебу Максимилиановичу Кржи- 
жановскому, вернувшемуся из ссылки, заведывать кабель- 
ной сетью в Москве, Вспоминая об этом, Г. М, Кржижа- 
новский пишет; «Я рад, что пришлось и мне пройти от- 
части школу технической работы именно под руководст- 
вом. Классона, У него, действительно, было возможно 
многому поучиться всякому технику. Он с удивительной 
быстротой читал колоссальное количество западных жур- 
налов и в отромной массе прочитанного находил глав- 
ное, существенное и интересное, и как активный человек, 
запрягал окружающий персонал и заставлял работать та- 
ким образом, чтобы то или другое техническое усовер- 
шенствование не висело в воздухе, а реализовалось в 
жизни». 


Через некоторое время Классон подходит вплотную к 
решению важнейшей проблемы, значение которой выходит 
далеко за пределы одной лишь техники, глубоко затра- 
гивая и экономику и общий хозяйственно-культурный уро- 
вень страны. Проблема эта заключается в использовании 
местного топлива. Классон наметил в крупном масштабе 
использовать как топливо для котельных торф, в большом 
количестве залегающий вокруг Москвы и Ленинграда, 
Около торфяных болот надо было построить электростан- 
цию и затем передавать электроэнергию в промышлен- 
ный центр ло линии высокого напряжения, 

Однажды уже Классон приблизился к задаче использо- 
вания местного топлива. Это было в Баку. Но теперь эта 
проблема вставала во весь рост; торф не представлял со- 
бой такой ценности, как нефть, с другой стороны, его, 
можно было добывать лишь в краткий летний период, его, 
нужно было научиться сжигать. 

Но построение электростанции на торфу было сопряже- 
но не только с техническими трудностями, Не забудем, 
что это происходило в дореволюционной России, где 
властвовали  частнопредпринимательские интересы, где 
электрическая промышленность принадлежала в основном 
иностранному капиталу. Поэтому Классону предстояло 
предварительно изыскать средства на осуществление за- 
думанного предприятия, непосредственная коммерческая 
выгодность которого была под большим вопросом, 

Но эти трудности не остановили энергичного и настой- 
чивого Классона. Он сосредоточил свое внимание на боль- 
шом торфяном болоте близ Богородска (ныне Ногинска) 
в.85 ки от Москвы, Он ухитрился привезти на это боло- 
то, залитое водой и кишевщее комарами, немецких капи- 
талистов из Берлина, чтобы убедить их в необходимости 
дать несколько миллионов на постройку станции. 


Однако представители Немецкого банка были очень 
осторожны в эти предвоенные годы и опасались вклады- 
вать большие капиталы в русское предприятие, Около 
четырех лет длилась упорная пропаганда Классона в Мо- 
скве и в кабинетах берлинских заправил, Наконец она, 
благодаря огромному авторитету Классона и его напору, 
увенчалась успехом, и акционерное общество «Электро 
передача» приступило в 1912 г. к постройке электростан- 
ции, ь 

Строительство первой очереди станции, финансировав» 
щшееся из Германии в 1912—1913 годах, насыщенных угро- 
зой войны, представляло огромные трудности, преодоле- 
ние которых, по свидетельству современников, было под 
силу одному лишь Классону. Тем не менее в 1914 г, 
станция «Электропередача» (ныне им. Классона) была пу- 
щена в эксплоатацию. М щность ее равнялась 15 тыс. квт, 
С ее пуском Россия получила самую крупную в мире тор. 
фяную и первую районную ‘электростанцию, 

На этой станции впервые для России было применено 
высокое напряжение, измерявшееся уже не тысячами, а 
десятками тысяч вольт, На работе этой станции изуча- 
лись условия передачи и явления перенапряжения. Эта же 
станция благодаря своим мощным котлём, торфяным тон- 
кам, образцовым турбинам явилась блестящей практиче- 
ской лабораторией для многих энергетиков. Одновремен- 
но на «Электропередаче» Классон создает торфяные лабо- 
ратории, где тщательно изучаются все условия использо- 
вания торфа в качестве топлива для электростанций, 

Торф добывался ручным способом в сезон жаркого 
лета, Всего лишь около 80 дней в году можно было ис- 
пользовать для добычи, В эти дни торфяные болота за- 
полнялись окрестными рязанскими ‘и егорьевскими кре» 
стьянами, извлекавшими торф из земли олопатами, Рабо- 
чих на болотах нехватало, и представляли они тяжелое 
зрелище: опухшие от целой тучи комаров лица, ноги в яз- 
вах, разъеденные болотом, От пребывания в постоянной 
сырости у людей появлялась ломота в суставах, тело го- 
рело в лихорадке, Напряженный ручной труд быстро 
обессиливал, $ 

Классон не мог, разумеется, мириться с таким изнуре- 
нием человека, В то же время он отчетливо йонимал, что, 
на ручном труде далеко не уедешь. Он считал технически 
несовершенным такой способ, при котором торф сушился 


‘на открытом воздухе, и поэтому его добыча была возмож- 


на лишь в горячее лето, 


Классон проводит часы и дни-на торфяных болотах, 
напряженно думая с том, как бы механизировать добычу 
и кайти более простой и легкий способ сушки торфа, 
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Эта электростанция построена по проекту инж. Классона. Теперь она сильно реконструирована и вазы- 
вается [ МГЭС. 


Наступают годы величайших социальных потрясений— 
мировая война, февральская революция, Великая проле- 
тарская революция, гражданская война, И в это тяжелое, 
бурное время Классон упорно продолжает свое дело. 
Трудности огромны, препятствия неисчислимы. У страны, 
изнуренной послевоенной разрухой и гражданской вой- 
ной, нехватает средств и сил, чтобы решать проблему 
торфа и местного топлива. Помимо этого старые консер- 
вативные круги инженерства, окружали идеи Классона 
враждебной стеной скептицизма и злопыхательства. Но 
с ростом препятствий растет и настойчивость Классона. 
Он все же строит торфяные машины. Ничто не останав- 
ливало его. Не было железа, —он делал свои машины из 
дерева. Не было завода,’ который мог бы построить эти 
машины, —он изготовляет их ручным способом. 

К 1921 г. Классон уже решил задачу механизации до- 
бычи торфа. Мощная струя воды, направляемая одним че- 
ловеком, размывает болото. Пни, корнями которых опле- 
тено все болото и которые приходилось окапывать, всплы- 
вают теперь в жидкой массе и потом извлекаются легким 
электрическим краном. Жидкий торф выкачивается особым 
насосом и разливается тонким слоем по заранее приготов- 
ленному полю. Вода уходит в землю. После некоторой 
просушки торф механически режется на отдельные куски, 
которые складываются для окончательной просушки. 

Эта стройная система приходит на смену прежнему спо- 
собу добычи торфа ручным трудом, в котором изнемогал 
человек. М способ этот вошел в технику под названием 
«гидроторфа». В настоящее время —это уже основной 
способ добывания торфа. Благодаря ему СССР занял пер- 
’вое место по количеству добываемого и используемого 
торфа и по методам его добычи. В 1935 г. нам удаелся 
уже около 20 ‘проц. электроэнергии производить на тср- 
фяных станциях и добыть свыше 18 млн. тонн торфа. 

В 1920 г. этот замечательный гидроторф захотел по- 
смотреть Владимир Ильич, но он не мог найти времени, 
чтобы съездить на «Электропередачу». Тогда работа по. 
добыче торфа была заснята на кинопленку и показана 
Владимиру Ильичу в Кремле. и 

Участник просмотра так рассказывает о демонстрации 
этого исторического, первого в России технического филь- 
ма: «В круглом зале присутствовали приглашенные по 
желанию Владимира Ильича выдающиеся специалисты, 
активные партийные товарищи, известные ученые и лите- 
раторы. Все разговаривали, перебрасывались замечаниями, 


выражали свой восторг. В одной группе М. Горький го- 
ворил о том, что ничего более интересного не видел. 

Роберт Эдуардович и Владимир Ильич стояли рядом 
и сыстрели на полотно. В этот вечер оба были, несомнен- 
но, счастливы в самом простом смысле этого слова. об 
этом говорили их лица, Оба они закладывали фундамент 
нового мира». 

Выступая с докладом Совнаркома на УП! съезде сове- 
тов 22 декабря 1920 г, Ленин посвятил часть своего вре- 
мени гидроторфу и вспомнил об этом фильме: «Мы эти 
машины произвели. Я советовал бы товарищам-делегатам 
посмотреть кинематографическое изображение работ по 
добыванию торфа, которое в Москве было показано и 
может быть продемонстрировано для делегатов съезда. 
Оно даст конкретное представление о том, где одна из 
основ победы над топливным голодом». 

Решив вопрос о механизированной добыче торфа, Клас- 
сон теперь обращается к другой задаче — к сушке, обез- 
воживанию торфа. Он изобретает для этого ряд машин и 
передает их на изготовление. Владимир Ильич с неос- 
лабным вниманием помогал в этом Классону. В письме 
секретарю Совнаркома т. Горбунову в 1921 г. Владимир 
Ильич предлагал следить за реализацией переданных за 
границу заказов на торфососы и одновременно указывал 
на то, что Классон решил задачу обезвоживания торфа. 

Когда машины прибыли, их установили в .Богородске, 
Здесь возникло новое детище Классона — опытный завод 
по обезвоживанию торфа. 

На протяжении всей деятельности Классона имя его не- 
разрывно переплетается с именами старейших и славных 
русских революционеров — Л. Б. Красина и Г. М. Кржи- 
жановского. М в студенческих кружках, и в Баку, и в 
Москве на строительстве электростанции и при создании 
электроэнергетического хозяйства Советского Союза — этот 
замечательный человек сотрудничает вместе с ними на 
широчайшей арене хозяйственной переделки нашей страны. 

До конца своих дней с неослабеваемой энергией и 
энтузиазмом работал Роберт Эдуардович. 

Умер он внезапно 11 февраля 1926 г. на заседании в 
ВСНХ по топливному вопросу после страстной, уверен- 
ной и убеждающей речи. 

Так окончилась жизнь этого неутомимого борца за тор- 
жество передовых технических идей, так окончилась, 
жизнь знаменосца нашей электроэнергетики. 
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ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ В КАРИКАТУРАХ,. 





Враги нового вида передвижения указывали прежде 


всего на его опасность. На карикатуре от 1834. года (ввер- 
пассажирами. 
волю противников автомобиля, 
интересующихся развитием 


ху) изображен взрыв паровой кареты с 
Карикатуристы, выполняя 
всячески «пугали» 
автотранспорта. 
о 


дельцов, 






. а ь НЫ 

Эта карикатура (1847 года) высмеивает якобы «никогда 
не осуществимые планы» широкой эксплоатации парового 
безрельсового транспорта. Фигурируют на рисунке 
неизменные жертвы движения: одни из них обобра- 
ны до нитки организаторами рейсов на паровых ав- 
томобилях, другие — жертвы в прямом смысле слова. 
Они сшиблены и раздавлены. По сторонам ненстовствуюг 
вовлеченные в «гибельную аферу» акционеры с пачками 
акций в руках и карманах. Над туннелем вы видите жен- 
щину, которая сидит на мешках с золотом. Она олице- 
творяет собой дутую акционерную компанию и ловит 
удочкой за’ нос простаков; 


’воза. Первая паровая 


ПЕРВЫЕ КИЛОМЕТРЫ 


В. ВИРГИНСКИЙ 


Если под автомобилем (в буквальном переводе -— 
«самодвижущийся») понимать всякую повозку с механиче- 
ским двигателем, приспособленную для движения по обык- 
новенным дорогам, то автомобиль окажется старше паро- 
повозка (иначе говоря, первый 
<автомобиль») была построёна в 1769 г. французским ин- 
женером Кюньо и предназначалась для перевозки артил- 
лерийских орудий. Повозка оказалась неудачной. В 
1780 г. над устройством паровой повозки работал в Анг- 
лии помощник знаменитого Уа?та, талантливый и скром- 
ный инженер Уильям Мердок. Его опыты продолжал уже 
известный нам Ричард Тревитик (см. серию карикатур в‘, 
журнале № 4—5). Он построил несколько паровых по- 
возок, причем последняя (модель 1802 г.) двигалась по 
‚лондонским улицам со скоростью 8—16 километров в ‘час. 

В первой трети ХУШ века целый-ряд английских изобре- 
тателей занимался постройкой й проектированием паро- 
вых повозок и омнибусов. В’ этой области работали Дэ. 
вид Гордон (1822), Хилл, Бэрстолл (1824), Голдеворти * 
Гэрни (1825), Уолтер Хэнкок (1831), Чэря (1833) и много 
других. Некоторые из них добились значительных ре- 
зультатов. Паровые повозки Гэрни, Хэнкока и Чэрча со- 
вершали значительные переезды с пассажирами. Так на- 
пример, в 1836 г. Хэнкок организовал регулярное дви; 
ние омнибусов (как теперь сказали бы—«автобусов») в ок- 
рестностях Лондона, причем за 6 месяцев его «автобусы» 
покрыли расстояние около 7 тыс. км. В Англии в то 
время появились первые общества покровительства паро- 
всму безрельсовому транспорту. Многие авторы мечтали 
© таких временах, когда по всем дорогам и по улицам 
городов будут двигаться паровые кареты и омнибусы, 
Однако против паровых повозок выступили единым 
фронтом владельцы старого гужевого транспорта и моло- 
дые железнодорожные компании. Это — реакционный блбк, 
в котором ‘железнодорожные дельцы, сами еще недавно 
находившиеся в таком же бедственном положении, как 
изобретатели ‘паровых повозок, играли особенно позор- 
ну роль. Начались возмутительные преследования. паро- 
вого безрельсового транспорта. На паровые повозки были 
наложены огромные налоги. Например, там, где с гуже- 
вого транспорта взимали налог 1 р. 50 к, — 2р. 50 к. с 
паровых повозок брали до 20 руб. За неуплату налогов 
грозила тюрьма. В прессе против парового транспорта ве- 
лась ожесточенная кампания. 

В 1865 г. паровым автомобилям в Англии был нанесен 
окончательный удар так называемым особым парламент: 
ским актом, ограничившим скорость паровых автомоби- 
лей до 3—6 км в час ‘и предписавшим, что перед каждым 
автомобилем на расстоянии 5,5 метров должен итти вез, 
стовой с красным флагом. Гужевой транспорт и желез- 
ные дороги одержали полную победу. Инициатива даль- 
нейшего развития автомобилей перешла в другие страны 
(Франция, Германия), 










ту 


Этот шарж изобража- 
ет ‘улицу будущего го- 
рода, наполненную па- 
ровыми` экипажами всех 
сортов. Интересны фор- 
мы этих экипажей. 
Большинство их имеет 
три колеса, и’это взято 
из действительности, 
Повозки Дэнса, некото- 
рые повозки Чэрча в 
Англии, повозки ряда 
изобретателей во Фран- 
ции и других странах 
имели три колеса. 


Большую роль в развитии паровых автомобилей в 70-х 
годах ХПХ века играло Французское семейство Болла. 
В 1873 году Амедз Боллэ-отец построил паровой авто: 
бус «Послушная». Поскольку Франция обладала сетью хо- 
роших шоссейных дорог, опыты с «Послушной» были весь- 
ма удачны, Пресса и в частности карикатуристы встретили 
новое изобретение очень сочувственно. В 1878 году Болла 
построил другую повозку, «Ла Мансель», которая имела 
большой успех на венской выставке. Рисунок справа яв- 
ляется дружеским шаржем на «Ла `Мансель»;. У руля си- 
дит венский представитель Боллэ—Офенгейм. Боллэ уже 
ввел в своих паровых автомобилях ряд деталей, сохранив- 
щихся в дальнейшем, —'диференциал, т. е. передача от 
двигателя к ведущей оси посредством конических шесте- 
‚рен, позволяющая придавать обоим ведущим колесам 
различную скорость вращения, и т. д. 


В 1885 году немецкие изобретатели Готлиб Даймлер и 
Карл Бенц построили первые «автомобили», точнее — мз- 
ленькие тележки (Даймлер — двухколесную, в виде мото- 
цикла, Бенц— трехколесную) с бензиновыми двигателями 


внутреннего сгорания. Со второй половины 80-х годов 
начинается систематическое производство автомобилей с 
подобными двигателями, причем на первом месте по коли- 
честву выпущенных автомобилей до 90 гг, ХИХ в. идег 
Франция (фирмы Дион и Бутон, Левассор, Мишлен). Сле- 
Дует отметить, что к 1890 г. были изобретены резиновые 
пневматические шины, которые сразу же получили са- 
мое широкое применение в производстве автомобилей. 
Разумеется, вначале автомобили страдали целым рядом не- 
достатков и часто портились. Этот немецкий рисунок де- 
вяностых годов изображает печальную историю поездки 
с пасхальным визитом в другой город на автомобиле. 
Подписи под рисунками (слева направо) гласят: («четверг 
вечером») путешественники в наилучшем настроении пу- 
скаются в дорогу, («пятница утром») автомобиль в пути, 
(«суббота», «пасхальное воскресенье», «пасхальный поне- 
дельник») путники поочередно в течение трех дней пы- 
таются исправить автомобиль, во вторник веселый фермер 
везет в телеге домой бесчувственных путешественников’ 


вместе с останками автомобиля. 



















‚ИСТОРИЯ ТЕХНИКИ В КА 







По мере того, как автомобильные Фирмы укрепляли 
свое положение, в прессе появилось много карикатур, 
защищающих и восхваляющих автомобили. Эта карика- 
тура нападает на законодательство, ограничивающее ско- 
рость автомобиля. Рисунок ‘относится к началу ХХ в. 
Местная власть изображена в виде стражника, дубиной 
преграждающего путь автомобилю. 





Эта карикатура пытается показать 
тех сил, которые противились 
Здесь мы видим судейского чиновника, сельского жандар 
ма, мелкого домовладельца или торговца, захудалого дво- 


социальный состав 
развитию автомобилизма. 


рянчика, злобного попа и сзади всех толстого капита. 
листа — видимо железнодорожника или извозопромышлен- 
вика, подталкивающего своих единомышленников и являю- 
щегося душой этой злобствующей «гоп-компанни». 
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ВЕЛИКИЙ ПРОМЫШЛЕННЫЙ | 


„В этой серии рисунков и кратких сообщений перед вами раскрывается наглядная карт“ развития раз- 
‚личных областей науки и техники за 15 лет великого промышленного переворота. Такое сопоставление 
нескольких событий, происшедших за этот отрезок времени в машиностроении, текстильной промыш- 


ленности, металлургии, станкостроении, физике, химии, показывает, как 


азвитие одной отрасли оказы- 


вает свое влияние на развитие другой, как они взаимно обогащают друг друга и как наука оплодотво- 
‚ряет и двигает вперед человеческую практику. 

























Паровая машина Уатта. 


Джемс Уатт берет свой первый па- 
тент на новую паровую машину. Ма- 
шина была построена в этом же го- 
ду. Она отличалась от существовав» 
шей в то время машины Ньюкомена 
тем, что имела конденсатор, в котором 
происходило сжижение водяного па- 
ра. Это давало машине Уатта боль- 
шие преимущества ‘перед машиной 


Ньюкомена. ‚ 





Прядильная машина Аркрайта, 


Англичанин Ричард Аркрайт взял 
патент на свою прядильную машину. 


«Рядом с паровой машиной эта ма. 
шина есть важнейшее изобретение 
ХУШ столетия в области механики» 
(Энгельс). 


Французский ‘инженер Никола 
Кюньо производит испытание своей 
паровой повозки. Он предназначал 


ве для перевозки пушек. Двигалась 
повозка очень медленно — 0,4 кило- 
метра в час, т. е, медленнее даже, чем 
пешеход (4—6 км в час), поэтому она 
была забракована военным  мини- 
стерством. Но все же повозку Кюньо 
можно считать первой попыткой по- 
строить паровой автомобиль. 


1770 г. 


Ричард Аркрайт основывает в Нот- 
тингаме прядильную фабрику. 

Англичанин Джемс Харгривс изо- 
бретает прядильную машину, которую 
он назвал по имени своей дочери — 
«Дженни». Эта машина в отличие от 
машины! Аркрайта не была рассчита- 
на на механическую силу. Но ее ве- 
личайшее значение заключалось в 
том, что вместо одного веретена, как 
в обыкновенной ручной прялке, она 
имела 16—18 зверетен, приводимых в 
движение одним работником. 

Джемс Уатт вводит меру для изме- 
рения мощности машин — лошадинук 
силу. 


Прядильная машина’ «Дженни». 


17 г. 


Инженер Кюньо строит свою вто- 
рую паровую повозку для перевозки 
пушек. Она двигалась быстрее пер- 
вой. Но ‘при одном испытании на ули- 
цах Парижа повозка вдруг покатилась 
так скоро, что водитель не был в с0- 
стоянии управлять ею, и она удари- 
пась о стену дома. После этого опы- 
ты были поекращены, и машина от- 
везена в арсенал. 


1772 г. 
Закончена печатанием знаменитая 
«Французская энциклопедия», выхо- 


дившая под редакцией Дидро. Энци- 
клопедия имела 18 томов и сверх то- 
го еще 12 томов гравюр. Она отра- 
зила всю науку и технику того вре- 
мени, Но в нее не вошли изобрете- 


ния Уатта и успехи в постройке тек- ^ 


стильных машин, так как статьи эн- 
циклопедии были написаны еще в 
1752 г. 


1774 г. 


11 декабря этого года Уатт пишет 
своему отцу: «Огневая машина пуще- 
на уже в ход и дает гораздо лучшие 
результаты, чем все до сих пор по- 
строенные машины». Эта машина 
Уатта показала уже все свои преиму- 
щества в сравнении с ранее существо- 
вавшей машиной Ньюкомена. Машина 
Уатта расходовала топлива вдвое 
меньше. 


Уатг входит в компанию с предпри- 
нимателем Болтоном и основывает в 
Сого завод по постройке паровых ма: 
шин. Это был первый машинострои- 
тельный завод в мире. 


Пристли при помощи зажигательно- 
то стекла (лупы) разлагает действием 
солнечной теплоты окись ртути и от- 
крывает новый газ, который он на- 
звал «дифлогистированным воздухом». 
Это был кислород. За несколько › ме- 
сяцев до этого такое же открытие 
сделал Шееле. Но Пристли опублико- 
вал свою работу раньше Шееле. В 
этом же году Пристли приезжал в 
Париж и делал доклад о своем ост- 
крытии. На этом докладе присутство- 
зал Лавуазье. Несомненно, что откры- 
тие Пристли оказало на Лавуазье 
огромное влияние. 


Паровая повозка Кюньо. 





* 








ПЕРЕВОРОТ 


1775 г. 


Известный английский металлург 
Вилькинсон впервые конструирует до- 
статочно хороший сверлильный ста- 
нок для обработки цилиндров паро- 
вой ‘машины Уатта. Это на много 
улучшило качество паровой машины 
И облегчило ее изготовление, Станок 
Вилькинсона был ‚одним из первых 
специальных станков по машино- 
строению. 


1777 г. 


3 мая этого года Уатг писал Бол- 
тону: «Вилькинсону вужно юобрабо- 
тать большой кусок железа. Ему нуж- 
на машина, которая бы поднимала 15 
центнеров 30—40 раз в минуту. Веб- 
бу (заводский мастер на заводе Уат- 
та, Ред.) ‘поручено произвести опыт 
с небольшой машиной (паровой), мо- 
тущей поднять молот в 60 фунтов». 

Это было начало первых опытов, 
которые привели в 1782 г. к созда- 
нию уаттовского парового молота. 

Знаменитый французский химик 
Антуан Лавуазье после долгих работ 
окончательно устанавливает правиль- 
ную теорию горения. Он вводит на- 
звание для вновь открытого элемен- 
та, способствующего горению, — «ки- 
слород», 


1778 г. 


Сохранилась следующая запись 
этого года: * 

«Машина Ньюкомена позволила 
нам вдвое углубить наши шахты... Но 
каждая огненная машина поглощает 
в год до 3 тыс. фунтов угля — сум- 
ма, настолько большая, что она уже 
не покрывает расходов». 

Эта запись показывает, что горная 
промышленность настоятельно требо- 
вала внести какие-то улучшения в ра- 
боту паровой машины. Эти улучше- 
ния и сделал Уатт, 


1779 г. 


Построен первый в мире чугунный 
мост — в Англии через реку Северн 
близ завода Вилькинсона. Это так на- 
зываемый «Кольбрукдельский мост». 
Величина его пролета’ — 30 метров. 


1780 г. 


Мастер пуговиц Джемс Пинар из 
Бирмингама (Англия) взял патент на 
кривошип, позволяющий превращать 
поступательное движение поршня па- 
ровой машины в круговое движение 
махового колеса. 

Английский изобретатель Самуель 
Кромптон налаживает в Хольиндзеву- 
уде изготовление тонкой пряжи. Из- 
готовлял Кромптон пряжу на изобре- 
тенной им машине, получившей на- 
звание «муслин-рад» или «мюль-джен- 
ни». Эта машина как бы объединяла 
особенности машины Аркрайта и Хар- 
гривса. 

Итальянский профессор анатомии и 
медицины Луиджи Гальвани открывает. 
явление, которое получило название 
<гальванизма» и привело впоследствии 
к открытию электрического тока и его 
химического действия. 


1781 г. 


Уатг совершенствует паровой котел, 
придав ему вид «сундука», построен- 
ного из железных листов путем 
клепки. До этого паровые котлы де- 
лали из меди. Теперь котлы можно 
было строить больших размеров и 
значительно более прочными. Это, 
несомненно, способствовало увеличе- 
нию мощности паровой машины и, 
следовательно, ее более широкому 
применению в провышленности. 

Английский химик Кэвендиш и од- 
новременно с ним Лавуазье откры- 
вают, что водород при горении, т. е. 
при соединении с кислородом, дает 
воду. 


Сверлильный станок Вилькинсона. 





Составил В. ЛЕБЕДЕВ 





Физик Шарль 
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1782 г. 


Выходит в свет коллективная рабо- 
та Лавуазье, Бертолле, Фуркруа и 
Морво — «Химическая номенклатура». 
Она является основой современного 
обозначения химических соединений 
и элементов. Впервые введены в хи- 
мию термины: окислы, кислота, водо- 
род, азот ит. д. 





1783 г. 


Французский изобретатель Жофруа 
делает одну из первых попыток при- 
менить паровую машину для пере- 
движения по воде. Он добился того, 
что построенное им паровое судно 
смогло проплыть некоторое расстоя- 
ние против“ течения. В этом пароходе 
движение двух поршней паровой ма- 
шины передавалось с помощью зубча- 
той передачи водяному колесу с ло- 





Подъем Шарля на воздушном шаре. 


патками, Несмотря на этот удачный 
опыт и хлопоты о получении привиде- 


гии, Жофруа удалось организовать 
пароходное сообщение во Франции 
только после того, как в Америке 


благодаря работам Фультона уже воз- 
никло пароходное движение. 

Английский металлург Корт разра- 
батывает новый способ получения же- 
леза, известный под названием «пуд- 
лингования». Этот способ дал воз- 
можность вести процесс получения 
железа на каменном угле вместо угля 
древесного. Способ Корта произвел 
переворот в железоделательной про- 
мышленности. 

Лавуазье публикует мемуар, кото» 


‘рым наносит окончательный удар не- 


правильной теории горения — тео- 
рии «флогистона», На ряде описанных 
им опытов он показывает, что горе- 
ние есть процесс соединения вещества 
с кислородом. й 














‘ 


1 декабря этого года происходил 
первый подъем французского изобре- 
тателя Шарля на воздушном шаре, 
наполненном водородом. Воздушный 
шар продержался в воздухе два с 
лишним часа. Постройка воздушного 
шара стала возможной в связи с ус- 
пехами и открытием новых «возду- 
хов» (газов) и в частности водорода. 


1784 г. 


В апреле этого года Уатт берет па- 
тент на одно из самых замечательных 
своих изобретений. Он конструирует 
свой параллелограмм, который оказал- 
ся очень хорошим механизмом для 
преобразования поступательного дви- 
жения поршня в круговое движение 
конца коромысла. В этом же году он 
зобретает центробежный регулятор, 
позволяющий автоматически регулиро- 
вать ход машины. Именно об этом 
патенте Маркс писа. 

«Великий гений Уатта обнаружива- 
ется в том, что патент, взятый им в 
апреле 1784 г. давая описание паро- 
вой машины, изображает ее не как 
изобретение лишь для особых целей, 
но как универсальный двигатель круп- 
чой промышленности». 








Опыты Гальвани с препарированными лягушкаии. 


Между Лондоном и Бристолём про- 
ехал первый «мэлькоч» — омнибус си- 
стемы Пальмера. Это был первый 
опыт по налаживанию доступного 
конного транспорта. До этого дороги 
Англии были настолько плохи, что, 
Уатт, например, совершал в молодо- 
сти свои переезды из города в го- 
род верхом на лошади. Товары пред- 
почитали переправлять водой, для че- 
то строились каналы. 


1785 г. 


4 апреля этого года английский изо- 
бретатель Картрайт взял патент на 
механический ткацкий станок. Этим он 
завершил революцию, которая произо- 
шла в текстильной промышленности. 
Теперь и прядение и тканье произво- 
дились машинами. 

Фирма «Болтон и Уатт» ставит пер- 
вую паровую машину на текстильной. 
фабрике Робинсона и Папельвик. Па- 
ровая машина приводила в действие 
прядильную машину. Это была пер- 
вая паровая машина Уатта на фабри- 
ке. Так началось применение пара В 
качестве двигательной силы в тек- 
стильной промышленности. 


Кольбрукдельский мост. 














Инж. К. ВЕЙГЕЛИН/ 


Гидростатические парадоксы 


КОГДА ТРИ СТАКАНА ЗАМЕНЯЮТ 
ШЕСТЬ БОЧЕК ВОДЫ? 


Представьте себе прочную 30-ведер- 
ную бочку, наполненную доверху во- 
дой. Известно, что обручи, стягиваю- 


` щие эту бочку, имеют шестикратный 


запас прочности. Другими словами, 
обручи разойдутся только в том слу- 
чае, если на них будет давить изну- 
три сила, в шесть раз превышающая 
вес воды, наполняющей всю бочку. 
Можно ли в таком случае разорвать 
бочку с помощью всего лишь несколь- 
ких добавочных стаканов воды? 

Казалось бы, что, конечно, невоз- 
можно, что для этого надо взять обя- 
зательно шесть бочек воды. Но, как 
ни странно кажется на первый взуляд, 
задачу эту можно все же выполнить 
с помощью очень небольшого коди- 
чества воды, 

Для того, чтобы понять этот пара- 
докс, обратимся к известному закону 
Паскаля о внутреннем давлении жид- 
кости в’ сосуде, Этот закон говорит, 
что давление внутри жидкости рас- 
пространяется с одинаковой силой во 
всех направлениях — вверх, вниз, во 
все стороны. 

Возьмем любой сосуд, наполненный 
жидкостью, и выделим мысленно на 
_каком-нибудь уровне в этой жидко- 
сти горизонтальную площадку. Мы 
знаем, что эта площадка испытывает 
внутреннее` давление жидкости. Но 
как велико это давление? Закон Па- 
скаля учит, что это давление будет 
равняться весу вертикального столба 
жидкости над этой площадкой. Точно 
так же мы можем высчитать давление 
воды на дно сосуда: оно равно не 
всему весу налитой воды, а только 
опять-таки весу вертикального столба 
жидкости над этим дном. Другими 
словами, емкость сосуда и его форма 
на величину давления на дно влия- 
ния не оказывают. Поэтому в сосу- 
дах с равными днищами, но с различ- 
ной емкостью давление на дно бу- 

‚ дет одинаковым, если вода во всех 
сосудах налита до одинакового уровня, 


Посмотрите на прилагаемый рису- 
нок, где изображены четыре сосуда 
различной формы. Площадь дна у 
всех сосудов одинаковая, вода в них 
налита до одного и того же уровня. 
И поэтому, по закону Паскаля, не- 
смотря на различную форму, давление 
жидкости на дно во всех сосудах бу- 
дет одинаковым. Этот гидростатиче- 
ский парадокс, выведенный из зако- 
на Паскаля, вошел как классический 
пример во все курсы физики и меха- 
ники. Правильность его проверяется 
на многочисленных опытах, которых 
мы здесь разбирать не будем. 






Теперь мы можем вернуться к бочке 
и попытаться использовать закон Па- 
скаля для решения нашей задачи. 

Что для этого нужно сделать? При- 
делаем к бочке прочную крышку с 
круглым отверстием посередине. 
этом отверстии нужно хорошо закре- 
пить один конец длинной металличе-* 
ской трубки. Длину трубки надо сде- 
лать раз в шесть больше, чем высо- 
та бочки. Трубка эта устанавливается 
вертикально и затём в нее через во- 
ронку наливают воду. 

Что же при этом получится? Вы- 
сота водяного столба от дна бочки 
до верхнего конца трубки увеличит- 
ся в шесть раз. Следовательно, и вну- 
треннее давление возрастет в шесть 
раз. И если дно в бочке и крышка 
окажутся достаточно прочными, то 
прежде всего разорвутся именно об- 
ручи. 

Нетрудно подсчитать, сколько по- 
требуется для этого добавочной во- 
ды. Если мы возьмем трубку с вну- 
тренним поперечным сечением в 1 см", 
то при высоте в 6 м емкость трубки 
составит 1 см? Х 600 см = 600 см. 
Это немного больше половины литра. 
Значит трех добавочных стаканов 
вполне хватит, чтобы заменить эсе 
6 бочек воды, необходимых для рас- 
пора обручей. 

Так вполне строго физически мож- 
но объяснить этот гидростатический 
парадокс. 

Гидростатическое давление широко 
применяется в технике — там, где 
нужно возможно проще получить сра- 
внительно большое давление. Напри- 
мер, при извлечении из твердых зе- 
ществ растворимых составных частей 
(выщелачивание и экстрагирование) 
производственный процесс значитель- 
ио ускоряется повышением давления 
с помощью так называемого гидро- 
статического пресса. 

На сосуде, в котором происходит 
процесс, делается герметическая крыш- 
ка. Через крышку в сосуд прохедит 
длинная вертикальная трубка с ворон- 
кой на верхнем конце. Через воронку 
наливают воду. Количество воды 
очень небольшое, так как трубка де- 
лается тонкой. И все же это очень 
небольшое количество воды увеличи- 
вает давление в сосуде в несколько 
раз. 

После проделанного опыта с боч- 
кой совершенно ясно, что для этого 
нужно только, чтобы высота трубки * 
была соответственно в несколько раз 
больше высоты сосуда. 


НЕВЕСОМЫЙ ГРУЗ 


Закон гидростатического давления 
можно проследить еще на следующем 
занимательном опыте, На весах урав- 
новешивается сосуд, налитый водой, 
но не полно. Что произойдет с веса- 
ми, если в сосуд © водой опустить 
одним концом какой-нибудь предмет, 


. Держа его за другой. конец в руке? 





в 


На этот вопрос обыкновенно дают- 
сЯ разные ответы. Одни говорят, что 
равновесие весов должно нарушиться, 
так как на первой чашке весов появу- 
лась новая нагрузка, которая потянет 
эту чашку вниз. Другие возражают. 
Предмет, введенный в воду сосуда, 
нельзя рассматривать, как лишнюю на- 
грузку. Он не плавает в воде, не 
упирается в дно или стенки сосуда, 
а остается в руке. Его тяжесть пере- 
дается нё на чашку весов, а на дер- 
жащую его руку. Отсюда делают вы- 
вод, что весы должны сохранить свое 
равновесие. 

Проверим на опыте. И вот мы убе- 
димся, что с погружением в воду по- 
стороннего предмета чашка с сосу- 
дом начинает опускаться, хотя пред- 
мет из руки не выпускается. 

Как объяснить такой результат? 
Внимательный наблюдатель заметит, 
что по мере того, как мы будем по- 
гружать посторонний предмет в воду, 
уровень ее в сосуде повышается. А 
раз увеличивается высота столба жид- 
кости над дном, то неизбежно увели- 
чивается и внутреннее давление на 
дно, хотя общее количество воды и 
остается без изменения. Значит, чаша 
с сосудом не может сохранить преж 
нее положение равновесия, она опу- 
стится, 

Но могут возразить: отчего же все 
таки увеличился вес, если на эту чаш- 
ку никакого нового груза не положи- 
ли, воды лишней не прибавили, а по- 
сторонний предмет держится в руке и 
даже ни одной своей точкой не ка- 
сается чашки или сосуда? 

Ответить на этот вопрос нам по- 
может закон Архимеда: тело, погру- 
жаемое в воду, теряет в весе столько, 
сколько весит вытесненная им вода. 
Следовательно, наш предмет, погру- 
женный в сосуд с водой, тоже облег- 
чился в весе. Чем глубже мы погру- 
жаем предмет, тем меньшее усилие бу- 
дет испытывать рука, держащая этот 
предмет, и вот эта разница в нагруз- 
ке будет ‘передана через воду на чаш- 
ку весов. 

Теперь все ясно: добавочное вну- 
треннее давление от поднявшегося в 
сосуде уровня воды строго отвечает 
тому весу, который потеряло погру- 
женное тело. 

Вот как объясняется эта загадка 
с «невесомым грузом». 
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ЧТО. ЧИТАТЬ? 


ЗЕМЛЯ САННИКОВА 


С островов Новой Сибири, располо- 
женных в Полярном море, ‘вдали на 
севере видны иногда горы какой-то 
неизвестной земли. Они показываются 
в те редкие моменты, когда даль про- 
ясняется от постоянных в этом ме- 
сте туманов. Весной туда летят пти: 
цы: белый гусь, гага, разные утки, 
кулики, щеглы. Все эти птицы пита- 
ются растениями или мелкими живот- 
ными. Значит там есть суша, доста- 
точно обширная и покрытая расти. 
тельностью. Осенью птицы возвраща- 
ются оттуда. 

Первый, кто увидел эту землю, был 
русский промышленник Санников. 
Это было в начале ХПХ столетия. С 
тех пор эту легендарную землю и з0- 
вут Землей Санникова, 

Более ста лет привлекает к себе 
внимание ученых и путешественников 
эта таинственная земля. 

Мнения разделились. Одни утвер- 
ждают, что никакой Земли Санникова 
не существует, что все это мираж, 
обман зрения. Другие, наоборот, 
приводят еще новые доводы, доказы- 
вающие существование этой земли. 

13 августа 1886 года исследователь 
Толль видел при совершенно ясной 
погоде резкие контуры четырех гор 
как раз в том месте, где должна на- 
ходиться Земля Санникова. 

Знаменитый полярный исследова- 
тель Нансен увидел однажды к сво- 
ему огромному удивлению в этой 
безжизненной ледяной ‘пустыне белых 
лисиц, которые могли очутиться здесь 
только, если неподалеку’ есть ‘ка- 
кая-то земля, Наконец в 'доказатель- 
ство приводится еще один загадочный 
факт. Несколько веков тому назад 
весь Чукотский полуостров населяло 
племя онкилонов. Но затем оно было 
вытеснено чукчами к берегу Ледови- 
того океана. Между чукчами и онки- 
лонами возникла кровавая распря. То- 
гда немногочисленные остатки онки- 
лонов уплыли однажды на пятнадца- 
ти байдарах куда-то на север и с тех 
пор исчезли. Видимо они перебрались 
на какую-то неизвестную землю. 

Все попытки добраться до этой не- 
изведанной земли оканчивались  не- 
удачей — сплошной лед преграждал 
путь кораблям экспедиций, ревниво 
оберегая тайну Земли Санникова. 

К числу убежденных сторонников 
существования этой земли относится 
наш академик В. А. Обручев. Он 
определенно говорит: Земля Саннико- 
ва существует. И вот этот крупней- 
ший ученый написал научно-фантасти- 
ческий роман, в котором несколько 
отважных исследователей добираются 
наконец до недоступной земли и про- 
никают в глубь ее. Роман этот назы- 
вается «Земля Санникова» и выпущен 
недавно Главной редакцией научно- 
популярной и юношеской литературы 
ОНТиИ. 

Интересно и увлекательно расска- 
зывает автор о приключениях отваж- 


ных путешественников. Они взобра- 
лись на высокую ледяную гору и 
здруг увидели с вершины ее вдали, 
как в огромной котловине, чудесную. 
страну. 


Они пустились исследовать этот 
удивительный край. Они увидели 
здесь растения и животных, к кото- 


рым привыкли у себя на родине, на 
Большой земле. Но вот им стали по- 
падаться. невиданные звери; перво- 
бытный бык, длинношерстый носорог, 
ископаемый’ пещерный — медведь, 
огромный мамонт... Удивительные ве- 
щи подстерегали их на каждом ша- 
ту — горячие озера, долины, в рас- 
селинах которых дымят’ неугасимые 
факелы, кипящие гейзеры, водоемы, в 
которых можно без огня сварить мя- 
со. Все это убедило их, что Земля 
Санникова есть не что иное, как кра- 
тер колоссального вулкана, еще не 
вполне потухшего. 

Путешественники находят в этой 
стране племя, онкилонов, исчезнувших 
лет 300 тому назад с материка. Они 
знакомятся с жизнью и обычаями это- 
го народа, который принимает их за 
божественных посланцев неба, а их 
ружья—за гром и молнию. 

Путешественники остаются жить У 
онкилонов, обучаются их языку, ‘хо- 
дят с ними на охоту. 

Но вот им вместе приходится вое- 
вать с опасным и кровожадным вра- 
гом. Он разоряет стойбища мирных 
онкилонов, он беспощадно убивает 
стариков и детей, он уводит с собой, 
жестоко истязая, беззащитных  жен- 
щин. Это страшный, первобытный ди- 
карь-людоед, вооруженный огромной 
дубиной и копьем с кремневым на- 
конечником. Но хитрость белых лю- 
дей побеждает грубую силу дикаря, 
огнестрельное оружие наводит ужас 
на людоеда. 

Много ещё удивительных событий 
описывает автор. Читатель с неослабе- 
вающим интересом следит за каждым 
шагом героев романа, 

Книга эта станет несомненно одной 
из наиболее любимых у нашей моло- 
дежи, ней прекрасно сочетаются 
два огромных качества автора — бес- 
спорный научный авторитет и занима- 
тельность изложения  мастерского 
рассказчика, 


ПЛУТОНИЯ 


В том же издании вышла еще одна 
книга академика В. А, Обручева — 
<Плутония». В ней рассказывается о 
необычайном путешествии в недра 
земли. Перед читателем раскрывается 
картина животного и растительного 
мира доисторических времен. 

Смелые путешественники проникают 
в глубь земли через огромное отвер- 
стие, находящееся на далеком Севе- 
ре. Незаметно для себя они начинают 
итти по внутренней поверхности зем- 
ного шара, который имеет по роману 
пустотелое строение. 


Необычайные явления приходится 
наблюдать героям романа. Они идут 
в гору, а барометр показывает, что 
они опускаются. Они едут вниз по 
длинному склону, а приборы говорят, 
о том, что на самом деле происходит 
подъем. 

В этой удивительной стране светит 
свое огромное светило. Это раскален- 
ное ядро нашей земли. Путешествен- 
ники назвали его Плутоном, а всю 
подземную страну Плутонией. 

И вот, проникая все дальше в деб- 
ри этой удивительной страны, храбрые 
исследователи проходят самые  раз- 
личные области от полярной, снежной 
тундры до мертвой песчаной пустыни 
знойных тропиков 

Они встречают на своем пути иско- 
паемых животных, которые жили на 
земле много тысячелетий тому назад, 
в предшествующие геологические 
эпохи. Здесь и мамонт, которого из- 
дали можно принять за огромный 
холм. Здесь и носорог с длинной бу. 
рой шерстью. Здесь и сабельный тигр 
третичного периода и гигантская пти- 
ца — гриф, — которая чуть не унесла 
одного из путешественников, и испо- 
линская черепаха — глиптодон. 

Наши герои встречают даже перво- 
бытных дикарей, от которых им едва 
удалось спастись. 

Но вот нашим исследователям гро- 
зит еще одна опасность, пожалуй са- 
мая страшная из всех. На них напа- 
дают цари юрской эпохи. Это огром- 
ные черные муравьи, тело их дости- 
гает около метра в длину, а голова 
немного меньше человеческой. Лапы 
муравьев оканчиваются острыми ког- 
тями. Укус их опасен для жизни. 
Полчища этих муравьев представляют 
собой ‘огромную силу. Они воздви- 
гают целые инженерные сооружения, 
они живут в неприступной крепости, 
у них есть свои караульные, развед- 
чики, они наступают хорошо органи- 
зованным войском. Вот один из эпи- 
зодов борьбы с муравьями, Двое пу- 
тешественников спасаются от их пре- 
следования в лодке. . 

«Перед началом зеленого коридо- 
ра, — пишет автор, речка давала 
небольшое колено. Когда лодка обо- 
тнула его, впереди открылась карти- 
на, которая заставила Каштанова 
вздрогнуть. Быстрым движением вес- 
ла он пригнал лодку к берегу, где, 
уцепившись за кусты, остановил ее и 
скрыл от взора врагов. Последние бы- 
ли близко. Несколько десятков их суе- 
тились на левом берегу речки в са- 
мом начале коридора; они перегрыза- 
ли стволы хвощей, росших над водой, 
и роняли их в речку, сооружая пре- 
пятствие, через которое Лодка не 
могла пройти. Нельзя было сомневать- 
ся, что они хотели отрезать своим 
двуногим врагам путь отступления к 
морю. Положение становилось отчаян- 
ным»... 

В такой увлекательной и захваты- 
вающей форме рассказывает академик 
В, А. Обручев о животном царстве 
подземной страны. 

Обе книги академика В. А. Обру- 
чева ярко свидетельствуют о том, что 
интересная и ценная научно-популяр- 
ная литература может и должна <0- 
здаваться руками наиболее крупных 
ученых и специалистов. 


Ю. ВЕБЕР 


® 


ЭВРИКА! 


Июльская серия 


1. Что такое „скутер“? 

2. Назовите самый большой 
‘тракторный завод в мире? 

3. Существует ли стекло, 
которое не бьется? 

4. Что называется солнеч- 
ной короной и почему ее мож- 

‚ но наблюдать только во 
время полного затмения 
солнца? 

5. Вы бросили в цель руч- 
ную гранату современного 
образца; через сколько се- 
кунд граната взорвется? 

6. Когда человек поднялся 
впервые в воздух? 

7. Кто изобрел телефон? 

8. Где построен величай- 
ший в мире пароход? 

9. Отчего снег скрипит? 

10. Какой источник осве- 
щения и какая планета име- 
ют общее название? 





ОТВЕТЫ НА ИЮНЬСКУЮ СЕРИЮ „ЭВРИКИ“ 


1. Слово «телефон» имеет в элек- 
тротехнике два значения. Во-первых, 
им обозначается телефонный аппарат 
в целом и, во-вторых, телефоном на- 
зывается слуховая трубка в отличие 
от микрофона, т. е. трубки, в кото- 
рую говорят. 

2. В этом году исполнилось 15 лет 
со дня смерти выдающегося мирового 
ученого проф. Н. Е. Жуковского, ко- 
торого называют «отцом русской авиа- 
ции». Проф. Жуковский явился одним 
из основателей современной теорети- 
ческой и прикладной аэродинамики. 

3. Рефлекс — нервный акт, при ко- 
тором внешнее раздражение передает- 
ся нервами тому или иному органу. 

4. Гидрофон — акустический при- 
бор, позволяющий подслушивать раз- 
личные шумы под водой. С помощью 
гидрофона можно обнаружить нахо- 
дящуюся на глубине подводную 
лодку. 

5. «Тяжелым топливом» называется 
жидкое горючее, близкое по своему 
удельному весу к удельному весу во- 
ды, например нефть. 

6, Реле— прибор, применяемый в раз- 
личных предохранительных и регули- 


рующих электрических устройствах. 
Под влиянием незначительного тока 
реле приводит в де ие другое 





устройство, которое питается от само- 
стоятельного источника уже сильным 





током и производит нужную опера- 
цию. 

7. Гидростатическая, или глубинная, 
бомба применяется для борьбы с под- 
водными лодками. Ее бросают в воду 
с судна или самолета. Когда такая 
бомба достигает определенной глуби- 
ны. гидростатический прибор этой 
бомбы, установленный на данную 
глубину, приводит в действие удар- 
ное приспособление,  заставляющес 
воспламеняться взрыватель. 

8. Обычная пуля делается из мель- 
хиора (сплав меди, цинка и никеля с 
незначительной примесью железа, ол! 
ва и свинца), а бронебойная — из 
ли, благодаря чему она способна про- 
бить броню толщиной до 7 милли- 
метров. 

В отличие от обыкновенной пули 
головка бронебойной пули окрашена в 
черный цвет. 

9. Порохом можно топить печи. Ни- 
какого взрыва при этом не будет, по- 
рох горит быстро, но вполне спокс 
но. Однако топить печи порохом не- 
выгодно, так как он обладает малой 
теплотворной способностью (в 11 раз 
меньше нефти). Ценность пороха за- 
ключается в том, что он способен 
очень быстро гореть в замкнутом про- 
странстве без доступа воздуха. 

10. Температура солнечной поверх: 
ности — около 6 тыс. градусов. 
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